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Abstract 

Purpose: The petrochemical industry in Iran, as one of the country's primary revenue-generating sectors, plays a crucial role in job 
creation, mitigating the effects of sanctions, and preventing raw material sales. This study aims to identify the factors influencing the 
development of the petrochemical industry by considering budgetary structures and comprehensively modeling the dynamic systems 
of this sector, including crude oil and natural gas exports, the National Development Fund, and the Oil and Gas Fund. The research 

also focuses on production and sales within the petrochemical industry to assess the impact of inflation on feedstock and utilities. 

Methodology: This research adopts a system dynamics approach to model the budget formation in developing the capacity of the 
petrochemical industry. It employs causal models and simulates flow-stock models using the Vensim software. The modeling process 
incorporates budget allocation structures for projects and petrochemical complexes capable of producing products, utilizing over 
450,000 data points related to production and sales across the entire petrochemical industry in Iran from 2011 to 2023. 

Findings: The results of the modeling closely align with empirical outcomes, indicating that Iran's final petrochemical production 
increased from 28.7 million tons in 2011 to 52 million tons in 2023. Additionally, the nominal capacity of complexes rose from 54.1 
million tons to 90.2 million tons. Assuming an annual increase in feedstock and utility prices (inflation) ranging from 1% to 10%, 
industry costs have surged by $2.9 billion. However, due to a 76% increase in production capacity, the net revenue of the industry has 
remained at approximately $26 billion. 

Originality/Value: This research provides a comprehensive and reliable framework for analyzing and planning the development of 
production capacity within the petrochemical industry through system dynamics modeling. Furthermore, it quantitatively elucidates 
the role of optimal budget allocation and examines the impact of rising costs on production and revenue in this sector. The study 
explores the effects of various influential factors on petrochemical product output, including the implications of inflation on feedstock 
and utilities, as well as the effects of increasing inflation rates. 
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 مقدمه   - 1

 یمیمحصولات پتروش   یینها  دیتول   نهیدر زم  ران،یا یاسلام  یوزارت نفت جمهور  یاز چهار شرکت اصل  یکی عنوانبه  یمیپتروش   عیصنا  یشرکت مل
ساله  50 یاز قدمت رانیدر ا یمی. صنعت پتروشکندمی تیفعال یع یطبو گاز  ینفت یهاو برش  عیما یهاحاصل از خوراک افزودهارزش و مواد با 
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   پژوهشی   نوع مقاله: 

  یی ا ی پو   کرد ی با استفاده از رو   ران ی ا   ی م ی بر توسعه صنعت پتروش   ی ت ی ل ی وت ی اثرات تورم خوراک و    ل ی تحل 

 ستم ی س 
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 دانشگاه تهران، قم، ایران. ،گروه مدیریت صنعتی، دانشکدگان فارابی1

 .المللی امام خمینی، قزوین، ایراناجتماعی، دانشگاه بین گروه مدیریت صنعتی، دانشکده علوم 2

 

 

 کیده چ

  ی ر یو جلوگ  میاشتغال، کاهش اثرات تحر  جادیدر ا   ید یارزآور کشور، نقش کل  عی اصن  نیتری از اصل  یکی  عنوانبه   ران ی ا  یمیصنعت پتروش  هدف:
و  یزی ربودجه  یبا در نظر گرفتن ساختارها ،یمیدر توسعه صنعت پتروش موثرعوامل  ییپژوهش با هدف شناسا نی . اکندمی فایا یفروشاز خام

و فروش  دیصندوق نفت و گاز، تول ،یصندوق توسعه مل ،یع یز طبصنعت شامل صادرات نفت خام و گا نی ا یستمیس یای پو عجام  سازیمدل
 . شده است نی تدو یتیلیوتیتورم بر خوراک و  تاثیر ییشناسا منظوربه  ،یمیصنعت پتروش

با  یمیصنعت پتروش تیبودجه در توسعه ظرف یریگشکل  سازیمدلبه  هاستم یس یشناسییای پو کرد ی با رو قیتحق نیا شناسی پژوهش:روش 
با در نظر گرفتن  سازیمدل  نیاست. ا رفتهیصورت پذ میافزار ونسانباشت در نرم -انیجر یهامدل  یسازه یو شب یعل یهادلاده از م استف

 450از  شیب شی و پالا یآورو با جمع  محصولات را دارند دیتول تیکه قابل یمیپتروش یهاها و مجتمعبودجه به طرح  صیتخص یساختارها
 . انجام شده است 1402تا  1390 یکشور در بازه زمان یمیو فروش کل صنعت پتروش دیتول هزار داده مربوط به

ب  اریبا دقت بس سازیمدل جینتا ها:یافته  ونیلیم  28.7از  رانیا یمیپتروش یینها داتیکه تول دهدیبوده و نشان م کینزد  یتجرب جیبه نتا یخو
 ونیلیم  90.2تن به  ونیلیم  54.1ها از مجتمع یاسم تیظرف  همچنیناست.  افتهی  شی افزا 1402تن در سال  ونیلیم  52به  1390تن در سال 

  ش ی دلار افزا ارد یلیم  2.9 یمیصنعت پتروش یهانه ی )تورم(، هز یتیلیوتیخوراک و  متیق 10%تا  1%سالانه  شی فرض افزا ااست. ب دهیتن رس 
 . مانده است یدلار باق ارد یلیم  26عت در حدود درآمد خالص صن د،یتول تی ظرف 76% شی افزا لیاما به دل؛ است افتهی

 یزی رو برنامه  لیتحل یاتکا براجامع و قابل  یساختار ،یستمیس یای پو سازیمدل پژوهش با استفاده از  نی ا علمی: افزودهارزش اصالت/
بر  هانه ی هز شی افزا تاثیرو  دجهبو نهیبه صینقش تخص سازیمدل  نی در ا ،همچنین ؛دهدیم  ارایه یمی صنعت پتروش دیتول تیجهت توسعه ظرف

اثرات تورم بر خوراک   ازجمله  ،یمیمحصولات پتروش  دیبر تول  موثراز عوامل    کیهر    تاثیرشده و    نییبصورت کمی تصنعت به  نیو درآمد ا  دیتول
 . قرار گرفته است  موردبررسیدرصد تورم،   شیو افزا یتیلیوتیو 

 .یوتیلیتیو توسعه، تورم خوراک و  یدتول یستم،س سیشنایایی پو، یرانا یمیصنعت پتروش ها:کلیدواژه 
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انقلاب   یروزیتا پ 1342ل مرودشت در سا ییایمیکارخانه کود ش  یاندازاز راه .[1] گرددی بازم یشمس 1330آن به دهه  سیس ااست و ت  داربرخور
مواد   یو برخ  ییایمیش  یودهابه ک  کشور یداخل ازین نیماه اجرا درآمد که عمده اهداف آن تب  یصنعت در قالب سه برنامه عمران نیتوسعه ا ،یاسلام

توسعه   یهاو طرح  ی)شاهپور(، آبادان، پازارگاد، کربن اهواز، خارگ، فاراب یراز یمیپتروش  یهابود. احداث مجتمع ییایمیو پتروش  ییایمیش  هیپا
 .[2]دوره است نیا جیژاپن( از نتا-رانیو بندر امام )ا رازیش  یمیپتروش 

 . ] 2[  صنعت پتروشیمی   یری گشکل روند    - 1شکل 
Figure 1- The evolution process of the petrochemical industry [2]. 

 . [ 3]  توسعه   ی ها برنامه رشد ظرفیت صنعت پتروشیمی بر اساس    - 2شکل 
Figure 2- Growth of petrochemical industry capacity based on development plans [3]. 

 ی شتریب  تیموضوع اهم نیا ،یمیصنعت پتروش  . درشودیشناخته م یو اجتماع  یدر توسعه اقتصاد یدیاز عوامل کل یکی عنوانبه  یگذارهیسرما
. [4] واگذار شده است یبه بخش خصوص  توجهیقابل  طوربه صنعت  نیا ،یقانون اساس  44اصل  یکل یهااستیبر اساس س  چراکه ؛کندمی دایپ
. با حدود  شودیشناخته م  ک ی ارزشمند و استراتژ  یع یطب  یمنابع انرژ  یدارا  یاز کشورها  یکی  عنوانبه نفت و گاز،    م یعظ  ریاز ذخا  یداربا برخور  رانیا

 از کل 17%) یع یگاز طب ریذخا مترمکعب ونیلیتر 32.3نفت خام جهان( و  ریاز کل ذخا 10%)شده نفت اثبات ریبشکه ذخا ارد یلیم 210.2
 نیاز ا نهی، استفاده به حالین ا با . [5] نخست جهان قرار دارد  گاه یدر جا یدروکربوریه ریذخا ازلحاظ در مجموع  رانیجهان(، ا یع یگاز طب ریذخا
  ی بازارها یضعف ساختار ر،یاخ یهامنابع خواهد شد. در سال نیاقتصاد کشور به ا یمنجر به وابستگ ،یعلاوه بر سودآور یانرژ یع یطب ریذخا

قرار   تاثیرمنابع تحت  نیرا از ا کشوراستقلال  ،یاقتصاد دیشد یهاعدم تعادل در صادرات و تورم  ،یتیلیوتیخوراک و  متیق شیتورم و افزا ه،یسرما
است. جهت شناخت  یدر کشور ضرور یدیو تنوع محصولات تول  یمیصنعت پتروش  یآورتاب شیافزا یبرا یگذارهدف  ن،یبنابرا ؛[6] داده است

 :گرددمیمقایسه  4و  3های شکلدر بیشتر این موضوع محصولات پایه پتروشیمی دو کشور ایران و عربستان با یکدیگر 
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 . ] 7[ در ایران مقایسه تولید محصولات پایه    - 3شکل 

Figure 3- Comparison of basic product production in Iran [7]. 

 . ] 7[ن  عربستا مقایسه درصد ظرفیت تولید محصولات پایه ایران و    - 4 شکل 
Figure 4- Comparison of basic product production capacity percentages in Iran and Saudi Arabia [7]. 

بودجه حاصل از صادرات نفت و گاز و صندوق توسعه   ازجمله ،یمیبر توسعه صنعت پتروش  موثرو عوامل  یبخش خصوص  یگذارهیسرما تیاهم
محصولات  دیحجم تول  ازنظراول منطقه  گاهیجا 1404 لسا یتا انتها دیبا رانیوسعه، اطبق برنامه هفتم ت آنجاکه از و باشدمیدارای اهمیت  یمل

نمایش داده شده  5شکل در  زین  یفعل دیتول  تیدر برنامه ششم توسعه و ظرف  دیتول  تیظرف  یگذارهدف  نی. اختلاف ب[7] را کسب کند یمیپتروش 
 .[8] است

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

بوتادین  آمونیاک اتیلن زایلن ها  پروپیلن متانول

ایران عربستان



195 

 

  ...   بر توسعه    ی ت ی ل ی وت ی اثرات تورم خوراک و    ل ی تحل   / صابری مقدم و همکاران
 ی م ی پتروش 

 

 . ] 7[  تولید برنامه هفتم و هشتم توسعه مقایسه ظرفیت اسمی    - 5شکل 
Figure 5- Comparison of nominal production capacity in the seventh and eighth development plans [7]. 

تن   ون یلیم 79و  41 بیهفتم و هشتم توسعه به ترت  یهااز برنامه  یمیصنعت پتروش  داتیانحراف تول  زانیم ها،ت یفعال یدر صورت تداوم روند فعل
  زان یو م  م تور  تاثیر  ،یگذارهینحوه اختصاص سرما  لهجماز  ،یمیصنعت پتروش   دیتول   زانیبر م  موثرعوامل    ییها، شناسابرنامه   نیخواهد بود. مطابق با ا

  موردبررسیجامع و کلان    یبا نگاه  ستیبایموضوع م  نیاست. ا  تیز اهمیصنعت حا  نیا  یبرا  یهدف اصل  عنوانبه  ها،یمیخالص پتروش   یارزآور
 .[8] رد یقرار گ

پژوهش در نظر گرفته  نیا یاصل دفه عنوانبه  یتیلیوتی)تورم( خوراک و  متیق شیاز عوامل اثرگذار با عنوان درصد افزا  یکی یمنظور، بررس  نیبد
 دیتول  زانیچگونه و به چه مقدار بر م یتیلیوتیخوراک و  متیتورم ق تاثیر که شودی م انیصورت ب نیبه ا قیتحق  نیا یال اصلوس  ن،یبنابرا؛ شده است

و گسترش مطالعات  شرفتی در پ تواند ی م یمحققان حوزه انرژ یمناسب برا یدرک  جاد یبا ا ق یتحق  نیا جینتا گذارد؟یاثر م رانیا یمیصنعت پتروش 
 یهابرنامه  نی ، به تدوموثرعوامل  ییشناسا ربیه تک با  توانندیم یمیو کارشناسان فعال در صنعت پتروش  رانیمد ،همچنینواقع شود.  موثرحوزه  نیا

 صنعت بپردازند. نیا ندهیآ یبرا یمناسب

  مت یق ،یع یجامع با در نظر گرفتن عوامل بالادست )صادرات نفت خام و گاز طب رتصوبه یمیصنعت پتروش  یبررس  ق،یتحق  نیا ینوآور جنبه
( است. ییو فروش محصولات نها  دی)تول   دستن ییو صندوق توسعه نفت و گاز تا پا  یدر بودجه، صندوق توسعه مل  موثر  یهالفهوم  عنوانبه خوراک(  
جامع و کامل    صورتبه   یمیپتروش   عیتوسعه صنا  نه یدر زم  یمطالعات  ندرتبه اند و  ختهنفت و گاز پردا  عیصنا  یدر کشور به بررس   نیشیپ  لعاتاکثر مطا

 بوده است. یمیصنعت پتروش  یفن یهاجنبه  یموارد محدود به بررس  نیا شتریب ،همچنینانجام شده است. 

 هیسرما  انیبودجه، جر  صیو نحوه تخص  ستمیجامع از کل س   یری تصو  ارایهدر چارچوب    ستمیس   ییای با استفاده از ابزار پو  یمیصنعت پتروش   یبررس 
از مطالعات  یک هیچ است که تاکنون در  یامساله  ،یمیدر صنعت پتروش  یمنافع اقتصاد شیافزا منظوربه  یتیلیوتیخوراک و  یهانهی و اعمال هز

 است: ری مقاله به شرح ز  نیمشاهده نشده است. ساختار ا تهگذش 

 شدهداده خواهد بود؛ در بخش چهارم، مدل توسعه  ق یروش تحق  یبخش سوم شامل بررس  رد؛یگی م در بخش دوم، مرور مطالعات گذشته صورت
 تای. نهاشودی م  ارایه  یتیلیوت یاثر خوراک و    ی بررس   تا یها و نهاآن   یشده و اعتبارسنج  سازیمدل  جیانباشت، نتا-انیمدل جر  ،یمعلول -علیشامل مدل  

 خواهد شد. ارایه  قیحق حاصل از انجام ت یریگجه یدر بخش پنجم، نت
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 ادبیات مرور    - 2

و تقاضا در صنعت   دیاکتشاف، تول   ازجملهبالادست نفت و گاز،    یهابخش  سازیمدل بوده و به    یستمیس   کرد ی دانشمندان طرفدار رو  ن یاز نخست  لین
 نیا امهعنوان کرد. در اد کایمرت نفت آدر صنع  یانرژ ییای پو یدست سازیمدل  نینخسترا  شانیا سازیمدل توانیم ،یپرداخت. به عبارت کایآمر
 یبرا  سازیمدلو    یسازهی)استاد دانشگاه ماساچوست( با عنوان روش شب  [9]  توسط فارستر  یلادیم  1990در دهه    1ستمیس   ییای پو  سازیمدل  ر،یمس
 کاینفت آمر  عتصن  یبرا  یمدل  [10]همکاران  من و  استر  شان،یبا ا  زمانهم.  دیمطرح گرد   ی( صنعتیرثابتغ)  ای پو  یهاطیدر مح  یریگم یتصم  یابی ارز

و   ستمیس  ییای پو کرد ی مدل با استفاده از رو نی. اشدیم زین یگذارهیدرآمد و سرما مت،یق یفوق، شامل پارامترها یرهاینمودند که علاوه بر متغ  ارایه
 است. افتهیها و پارامترها توسعه داده بیترک 

  ره یزنج ییکارابهبود عملکرد و  نه یدر زم شانینمودند. ا ی را بررس  یمیدر صنعت پتروش  نی مات ره یزنج یسازنهیو به  یطراح [11]و همکاران  یدیلاب 
  عی و توز دیتول  یسازنه یبه  ازجمله یموارد مختلف  ،همچنینکردند.  ارایه ییهامدل ،یتوان رقابت شیو افزا هانهی کاهش هز منظوربه صنعت  ن یا نیمات

ل  یمسا گری قرار دادند. د موردبررسیرا  عی و توز دیتول  یهال مرتبط با انتخاب مکان یو مسا فروش و صادرات تیریمد ،یمیروش محصولات پت
 ازار،ب یهایازمندین ،یمینوع محصولات پتروش  ،یمیخوراک محصولات پتروش  متیمانند ق یعوامل مختلف  یمقاله شامل بررس  نیدر ا موردتوجه
  ت یحساس  وتحلیلتجزیه  ،یرخطیو غ ی خط یزی ربرنامه  ،یسازه یبه شب توانیم شانیا مورداستفاده ی بود. از ابزارها سک ی ر تیریو مد عی شبکه توز

 رانیگم یو تصم رانیبه مد شانیا ،یسازنهیبه  یکردهای ها و روبهبود مدل یبرا ییهاکارراه  ارایهو  یمیصنعت پتروش  سازیمدلبا  تا،یاشاره کرد. نها
تورم خوراک و   ازجمله  یطیمح یرهایمتغ  راتییدهند و با توجه به تغ  شیخود را افزا نیمات ره یزنج یورو بهره  ییکارا کردند تا صنعت کمک  نیا
را با استفاده از  یمیصنعت پتروش  یهاپروژه  تاخیر بر  موثرعوامل  [12] و همکاران  یخیمشا .[11] انجام دهند یبهتر یهایریگمیتصم ،یتیلیوتی

  یکاهش اثرات ناش  همچنین و  یصنعت یهاپروژه  یاجرا تاخیر اهش جهت ک  ییهاحل خود راه  جیدر نتا شانیکردند. ا یبررس   ستمیس  ییای پو کرد ی رو
از  یکی عنوانبه را  یمیبودجه جهت توسعه صنعت پتروش  صیتخص ستمیس  ،همچنین. دنددا ارایه یمیپتروش  یهادر احداث مجتمع تاخیراز 

 .کردند سازیمدل دیتول  تیظرف  شیافزا یهاروش 

محصول   نیا متیق سازیمدل یبرا شانیپرداختند. ا اک یآمون  دیبا تمرکز بر تول  یمیمحصولات پتروش  متیق ینیبش یو پ سازیمدل به  [13] یبهرام
  ج یبهره بردند. نتا مدتدر بلندمدت و کوتاه  اک ی آمون  متی ق ینیبشیپ یبرا  یکینو تک  یادیبن ل یاز دو تحل ،همچنیناستفاده نمودند.  2یاز شبکه عصب
  ز ین یکیتکن لیتحل جیبود. نتا اک یآمون  متیدر ق کنندهنییعامل تع  عنوانبه )خوراک(  یع یگاز طب متیق تیدهنده اهمنشان  یادیبن کرد ی حاصل از رو

  متیق یاما اثر اعمال دستور رد،آن در بازار مطابقت دا  یواقع  متی با ق ی بخشتیرضاقدار به م اک یمدت آمون کوتاه  متیق ینیبش یکه پ دهدی نشان م
 یتیلیوتیخوراک و    یرا برا  یجهان  یهامتیاستفاده از ق  شنهادیپ  همچنین  شانی. ادانندیمحصول م  متیق  کنندهنییتع   یپارامتر اصل  نوانعبه خوراک را  

( و اثرات آن بر  ینور یمی: شرکت پتروش ی)مطالعه مورد  یمیدر صنعت پتروش  داریپا نیمات ره یزنج تیریمد ی به بررس  [14] یریخط .مطرح کردند
 لیشرکت و تحل نیا یدیتول  یهاداده  یآورها با جمعپرداختند. آن یتی لیوتی متیبا در نظر گرفتن تورم ق یمیمجتمع پتروش  نیمحصول ا داتیتول 
خوراک    متیدر نظر گرفتن ق  لیبه دل   یبعد اقتصاد  ،یمیمحصولات پتروش   دیتول   یداریمرتبط با پا  یابعاد پارامترها  نیه در بکردند ک   انیخبرگان ب  جیانت
 یگذارمت یق استیس  سازیمدلبه  [15]سلطانیان تلک آبادی و همکاران دارد.  یمیصنعت پتروش  ن یمات ره ی را در زنج  ت یاهم نیشتریب یتیلیوتیو 

 یهاکردند. آنان پس از مصاحبه   یابی مختلف را ارز  یهااستیپرداخته و اثرات س   ستمیس   ییای پو  کرد ی با استفاده از رو  اک یآمون -اوره   دیخوراک در تول 
فروش   متیبه ق توانیم موثرعوامل  ازجمله. نمودند ییستم را شناسایبر س  موثر یرهایمتغ  نیب یها و ارتباط علبا خبرگان، پارامترها، حلقه قیعم

 .اشاره کرد  اک ی اوره و آمون  کپارچهی یدیتول  یهامجتمع یفروش داخل یخوراک برا فیو درصد تخف  ییمحصول نها عنوانبه  اک یآمون  یجهان

 ییای پو کرد ی با استفاده از رو یمیبخش بالادست صنعت پتروش  عنوانبه رانینفت خام در ا د یتول  یبررس  در مطالعه خود به [16]همکاران و  ینیحس
نشان داد که حداکثر  یسازهیشب جیعوامل را مشخص کردند. نتا نیاز ا ک یهر  تاثیرفروش نفت خام و  زانیبر م موثرها عوامل پرداختند. آن ستمیس 

توسعه    منظوربه خود، نحوه صادرات نفت خام و فروش آن را    سازیمدلدر    ،همچنینخواهد بود.    2042تا    2035  یهاسال  نی ب  رانیانفت خام    دیتول 
  ارایه نفت   متی ق ن ییتع  یبرا یمدل مفهوم ک ی ،یستمیس  کرد ی با استفاده از رو  [17]و همکاران  ینیحس ،یگری مطالعه د در .کردند ارایهصنعت نفت 

 

1 System Dynamics (SD) 

 

2 Artificial Neural Networks (ANN) 



197 

 

  ...   بر توسعه    ی ت ی ل ی وت ی اثرات تورم خوراک و    ل ی تحل   / صابری مقدم و همکاران
 ی م ی پتروش 

کردند که مورد استقبال فعالان بازار نفت و پژوهشگران قرار    ارایهرا    ینفت پرداختند و مدل  یگذارمت ی بر ق  موثرعوامل مختلف    یها به بررس دادند. آن 
 .گرفت

پژوهش، از  نیپرداختند. در ا یمحصولات رقابت د یدر تول  یمیپتروش  یهامجتمع یهاچالش  ی در پژوهش خود به بررس  [ 18]و همکاران  شوا یمال
 ،یتیلیوتیخوراک و  متیق ک،یلجست یبانیارزش، پشت ره یقرار دادن زنج تی ها با اولو استفاده شده است. آن سازیمدل یبرا ستمیس  یشناس ییای پو
با   یمیپتروش  یهامجتمع یریپذو رقابت  یعدم وابستگ ،یکردند که سودآور ان یب ،یمیچرخه عمر محصولات پتروش  تیریو مد یتجار یندهایافر

  ونیو رگرس   ستمیس   ییای با استفاده از پو   [ 19]و همکاران    کووان  .است  افتهی  شیافزا  یآورآن به طرز شگفت  متی ق  شیخوراک و کنترل افزا  مت یتعادل ق
خوراک   متیق نانیعدم اطم طیدر شرا  یمیدر صنعت پتروش  دیتول  یبرا یزی رو برنامه  متیق ینیبشیچارچوب پ یبه بررس  ،یشبکه عصب یخط

، ستمیس   ییای خوراک با استفاده از سه مدل پو  متیق  ینامحصولات بر مب  متیق  ینیبشیپ  یبرا  یریگم یچارچوب تصم  ک یها  آن  ،همچنینپرداختند.  
  یدقت برا نیبا بالاتر ستمیس  ییای شده توسط پو ارایهنشان داد که چارچوب  جینمودند. نتا ارایه یمصنوع یو شبکه عصب 1چندگانه  یخط ونیرگرس 

 .همراه بوده است یمیصنعت پتروش 

 رانیا یمیدر صنعت پتروش  دیتول  تیظرف  شیافزا منظوربه بودجه  نی تدور د موثر یهااست یس  نی تدو یبرا ای پو یمدل [ 8]فراشاه و همکاران  ینیحس
  تیو ظرف   ی فروش داخل  زانیم  د،یتول   تیظرف   ،یتیلیوتیخوراک و    مت یمختلف مانند ق  یاعمال پارامترها  قیبودجه از طر  ص یکردند. ساختار تخص  ارایه

شده  ینیبشیکشور پ  یدلار برا ارد یلیم 30سال  نیو صادرات در ا یخلش دافرو زانیدر نظر گرفته شده است. م رانیا یبرا 2025صادرات تا سال 
.  افتی بودبه  13%و  4% بیبه ترت  ه یو بازگشت سرما دیتول  تیخوراک )عدم وجود تورم(، ظرف  متی و ثبات ق یسازهیشب جیاست. با استفاده از نتا

  ه یبازگشت سرما لیبه دل  یعت نفت و گاز و صندوق توسعه ملتوسعه صن از صندوق یمینمودند که بودجه توسعه پتروش  شنهادیها پآن ،همچنین
 یهااز شرکت  یکیدر    یمیشده محصولات پتروش تمام   یو بها  دیتول   ستمیس   یای پو  سازیمدل  به  [20]و همکاران    شهیدی نیا  .ابدی  شیمعقولانه، افزا

پا )مطالعه مورد  یدیتول   یکاهش بها یبرا ییهاکارراه  ارایهمطالعه شامل  نی( پرداختند. اهداف ادیتخت جمش یمیپتروش  عی: شرکت صناینو
  یبرا کارراه پنج  ت،یحساس  لیرفتار مدل و تحل یسازهیبود. بر اساس شب داتیتول  مت یقمختلف بر  یوهای سنار یرس خوراک و بر متیشده، قتمام 
 تیگسترش ظرف   لیبه دل   یو دانش فن  زاتیتجه   دیخر  منظوربهسهامداران    قیبودجه از طر  شیشد؛ افزا  ارایهشده  تمام   متیو کاهش ق  یسودآور  شیافزا
 .ساله مجتمع خواهد شدنامه پنجبرک در خورا متیق شیکاهش اثر افزا ثباع یمیمجتمع پتروش  یدیتول 

و   ندهایفرآ ،یدانش فناز منظر  ژه ی وبه ،یمیصنعت پتروش  دیتول  سازیمدل "، به ییایمیش  یندهاینفت و فرآ شیکتاب "پالا  نی در تدو [21] مزیج
صنعت  نهیدر زم سازیمدل و  هاسنسی لا ها،یتکنولوژ ندها،یپرداخته است. او فرآ یمینفت و صنعت پتروش  ش یمرتبط با پالا یهایتکنولوژ

را   رانیدر ا یمیروش بر صادرات محصولات پت یگذارمت یق یهایاستراتژ تاثیر [22]و همکاران  ان یمستاجر نمود. ارایه خود کتاب  را در  یمیوش پتر
 ییمدل به شناسا نیو نظرات کارشناسان صنعت بنا شده است. ا یموجود، مطالعات مورد  ات یمرور جامع ادب  ه یبر پا موردنظر کردند. مدل  یبررس 

  تیف یسهم بازار و حفظ سطح ک   شیمانند حداکثر کردن سود، افزا  برند،یبه کار م   رانیدر ا  یمیپتروش   یهارکتکه ش   یگذارمت یق  یاصل  یهایاستراتژ
 ییتوانا  تواندیمدت شود، اما مکوتاه  یحداکثر کردن سود ممکن است منجر به سودها  منظوربه  یگذارمت یکه اگرچه ق  دهدینشان م  جی. نتاپردازدیم

 ازمندیبه رشد بلندمدت منجر شود، اما ن تواندیسهم بازار م شیافزا یبرا یگذارمتی. برعکس، قرا محدود کند یهانها در بازار جرقابت شرکت
 ماتیکمک کند تا تصم رانیدر ا یمیپتروش  یهابه شرکت تواندیمطالعه م نیا یهاافتهی و توسعه است. قیدر تحق  توجهیقابل  یگذارهیسرما

 .کنند  نی تضم  یبلندمدت خود را در بازار جهان  تیرا مدنظر قرار دهند و موفق   یو هم خارج   یداخل  که هم عوامل  کننداتخاذ    یگذارمتیق  ک ی استراتژ

صنعت  نیتوسعه ا یبرا ک ی چارچوب استراتژ ک ی نی با هدف تدو رانیا یمیپتروش  عیصنا ک ی استراتژ شرفتی پ  یبه بررس  [23] و همکاران  یکزاز
 10 ییکارشناس را انجام دادند که به شناسا 15و مصاحبه با  اتیادب  یشامل بررس  یف یک  لیدوگانه، تحل یشناس با استفاده از روش  شانیپرداختند. ا

ارتباطات   یبررس   یبرا  DEMATELاز روش    ،یمنجر شد. در بخش کم  تینشانگر موفق   15و    یاستراتژ  12امل فرصت،  ع  28  ت،یقابل  تی تقو  نصرع
و همکاران    یغضنفردارند.    رانیدر ا  یمیپتروش   شرفتیرا بر پ  تاثیر  نیتربزرگ   دیخوراک و حجم تول   زانیکه م  دیشد و مشخص گرد   یریگاجزا بهره   نیب
  ن ینرخ رشد ا یبررس  همچنینو  رانیا یمیدر صنعت پتروش  یاقتصاد یهافرصتبه  هامیاز تحر یناش  داتی تهد لیتبد یهاروش  یبه بررس  [24]

 

1 Multiple Linear Regression (MLR) 
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 مدیریت نوآوری و راهبردهای عملیاتی 
 (1404،  )2، شماره 6دوره 

 192-215 صفحه:
 

. در بخش ستمختلط انجام شده ا قیتحق  یاستراتژ ک یو با استفاده از  یاکتشاف-یف یتوص  صورتبه  قیتحق  نیپرداختند. ا میصنعت در دوران تحر
 جیاست. نتا دهیگرد  یبرداربهره  یاز روش نظرسنج ،یکمو در بخش  شدهاستفادهبا کارشناسان  افتهی ساختارمه یمحتوا و مصاحبه ن لیاز تحل ،یف یک 

اند. مرتبط شده سک ی رری ز 26( و دیو تول  یو تدارکات، فناور نیمات ،یمال  ،یابی )بازار یاصل سک ی منجر به بروز پنج ر هامیکه تحر دهدی نشان م
را   تیاهم نیشتریب یتعهدات قرارداد یو اختلال در اجرا یتمعاملا یهانهی هز شیافزا ها،سک ی رری ز انیرتبه را دارد و در م نیبالاتر یمال سک ی ر

  70%،  68%از    ش یب بیدوره به ترت   نیدر ا  یصادرات و ارز خارج   د،یکه تول   دهدی نشان م  رانیا  یمینرخ رشد صنعت پتروش   یبررس   ،همچنیندارند.  
 .[24]اند رشد داشته  58%و 

بر توسعه صنعت  موثراز عوامل  یع یبر صادرات نفت خام و گاز طب یمبتن یزی رنحوه بودجه  د،یمشاهده گرد  ن یشیپ اتیکه در مرور ادب  طورهمان
اثر تورم  ،یمیصنعت پتروش  سازیمدل در  .[25]  دارد  تاثیرو صندوق توسعه نفت و گاز  یبر صندوق توسعه مل میطور مستق بوده که به  یمیپتروش 

و با استفاده از  ستمیس  ییای صورت پوصورت گرفته به  یهایسازاکثر مدل. [23]، [17] شده است فیتعر یپارامتر اصل عنوانبه  راکخو متیق
 ،یع یصادرات نفت خام، گاز طب زمانهم سازیمدل خصوص شامل  نیدر ا شدهانجام  ی. نوآور[26]، [25]، [17] انجام شده است میافزار ونسنرم 

  ی محصولات تمام  یتمام  سازیمدل پروژه و    یاجرا ،یخصوص   یگذاره یو نفت و گاز، سرما  یمل  هتوسع   یهاصندوق  جادیا  ها،میتحر  اعمال درصد
صادرات و فروش محصولات   زانیبر م  یتیلیوت یخوراک و    متیبا اعمال اثر تورم ق  1402تا    1390  یهاسال  یکل کشور در ط  یمیپتروش   یهامجتمع

 .باشدیم یمیپتروش 

 روش تحقیق - 3

عوامل    تاثیرصنعت تحت    نیدر ا  دیتول   سازیمدل  مسالهنکته که    نیو با در نظر گرفتن ا  یمیفراوان در ساختار صنعت پتروش   یهایدگ یچیبا توجه به پ
 دیبا زاراب نید. ااش ب هایدگ یچیپ نیا لیکه قادر به تحل شودی احساس م یبه ابزار ازیتنوع محصولات و نوع خوراک قرار دارد، ن ازجمله یمتعدد

 نی. هدف از ارد یرا در برگ رهایمتغ  نیب یو بازخوردها یداشته باشد و روابط خط اتیاز جزئ یساختار فوق را تا سطح قابل قبول  سازیمدل ییتوانا
 یشناس ییای پو کرد ی از رو قیق تح نیمنظور، در ا نیمختلف است. بد گذاراناستیو س  نفعانیها به ذآن ارایهو  موثر یهاکارراه یطراح ،سازیمدل

مناسب    دهیچیپ  یهاستمیرفتار س   ینیبش یو پ  لیتحل  ،یبررس   یمذکور را داراست و برا  یهایژگ ی و  یتمام  کرد ی رو  نیا  رای استفاده شده است، ز  ستمیس 
 .[27]است 

و   مسالهانجام شده است: در مرحله اول،  ری به شرح ز قیتحق  نیا ییاجرا یها، گام[28] هاستمیس  یشناس ییای پو کرد ی اصول استفاده از رو طبق
  ی نمودارها  همچنینو    یو معلول   یعل  یگرفته است. سپس نمودارها  صورت  نی شیپ  اتیبخش مرور ادب مهم در    نیاند که اشده  حیمرتبط تشر  یازهاین

ها از منابع داده   یآورو جمع  یاضی و با استفاده از روابط ر  شودیم  ارایه  انیجر-نباشت. در مرحله بعد، مدل کمّی شامل نمودار اشوندیم  میترس ی  کم
 یع واق یهابا داده  شدهسازییهشبو رفتار  رد یگی مدل صورت م یاعتبارسنج ،ی. در بخش بعدرد یگی انجام م یسازه یشب [29]، [28] ،[5] مختلف

از منظر  قیتحق  دامنه .شودیم یبررس  یمنافع اقتصاد شیافزا منظوربه)تورم(  یتیلیوتیخوراک و  متیق شیافزا  تاثیر. در گام آخر، شودیم سهیمقا
  [ 30]پنجم و ششم توسعه  یهامطابق با برنامه یشمس یهجر 1402تا  1390مختلف، از سال  یپارامترها وتحلیلتجزیه و  یزساه یشب یبرا یزمان

 1402تا    1390از سال    یمیو فروش صنعت پتروش   دیتول   یهاداده   یتمام  ،سازیمدل  یدر نظر گرفته شده است. برا  رانیا  یمیکل صنعت پتروش   یبرا
 یهاداده  یبرا  همچنین  .[3]  شده است  یو بررس   شیپالا  ،یآورجمع  یمیپتروش   عیصنا  یشرکت مل  دیتول   تیری هزار داده است، از مد  450از    شیکه ب

 .[30] ستمذکور استفاده شده ا یهابودجه سال نی و قوان یاز اسناد صندوق توسعه مل  بیو بودجه، به ترت  یبه صندوق توسعه مل مربوط 

 ها و بررسی عوامل موثر ها، یافته مدل - 4

  پنجم و ششم   یهابرنامه در انتهای    و نیز جایگاه حال حاضر صنعت پتروشیمی  5شکل  در    [31]  هفتم و هشتم  توسعه  شدهابلاغ  یهابرنامه با توجه به  
 ترینیاصل عنوانبه مساله که  بروز این مهمل دلی .[17] در این صنعت در ایران اشاره کرد  تولید دلایل بسیاری برای عدم بروز رشد  توان می [31]

یا  هفرضی چگونه منجر به رشد صنعت پتروشیمی شده است؟ تورم در خوراک و   گذارییه سرماه نحوشود این است که در این تحقیق بیان می  1پو
 

1 Dynamic Hypoyhesis 
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که در مقدمه بیان گردید؛ سرمایه لازم در توسعه صنعت پتروشیمی  طورهمان  ؟[16] گذارد یمپتروشیمی اثر صنعت  هایینههزیوتیلیتی چگونه بر 
و دریافت   [7] حقیقی داخلی و خارجی  گذارییهسرما، [30] ملی ، صندوق توسعه[32] توسعه صنعت نفت و گاز  یهاصندوق بایست از طریق می

یتیلیتی صورت  اند، این اخیر اجرایی شده یهاسالنامناسبی که در  هاییاستس که با توجه به  پذیرد یمسرمایه از طریق هزینه سوخت و یو
 گذارییه سرماگذاری هم کافی نبوده و هم در جهت مناسب و درستی هدایت نشده است. مطابق مرور ادبیات پیشین شرایط تخصیص جریان  سرمایه

لحاظ نمودن قیمت خوراک و یوتیلیتی  توسعه صنعت پتروشیمی و یهاصندوقجامع و با درنظر گرفتن  صورتبهافزایش ظرفیت، تاکنون  منظوربه 
اصلی و موثر مدل در تخصیص بودجه توسعه محصولات   عواملشناسایی و بررسی بدین منظور است.  یرفتهنپذیکپارچه صورت  صورتبه 

محصولات مختلف تولیدی در -ت پیشین، بین گروه . بدین منظور لازم است مطابق مرور ادبیا[2] تحقیق پیشنهاد شده استپتروشیمی، در این 
که به شرح ذیل بیان   و توسعه صنعت پتروشیمی، تفکیک صورت گیرد  یزیربرنامه محصولات از طریق مدیریت  بندییمتقسپتروشیمی، همانند 

 :[2] گرددمی

 محصولات آروماتیک-گروه  .1
 محصولات مواد پایه و شیمیایی-گروه  .2
 کودشیمیایی و مواد وابسته محصولات -گروه  .3
 مواد پلیمری محصولات-گروه  .4
 ک و سوختمحصولات خورا-گروه  .5

 1ت ی عل   ی ها مدل - 4-1

 یت فروش نفت خام و گاز طبیعی عل نمودار

که فرضیات و   باشدمییکی از منابع اصلی درآمد حاصل از صادرات کشور  عنوانبه فروش گاز طبیعی  همچنینمیعانات آن و  نفت خام وصادرات 
مصرف داخلی، کشف میادین جدید   نظر گرفتنمیعانات آن با در  درآمد حاصل از صادرات نفت خام و  که    ددگربیان می   هاعوامل موثر بر صادرات آن 

اثر تحریم در صادرات    بایستیماز طرفی    .[2]  صورت گیرد   نترمدیت()قیمت نفت جهانی وست تگزاس ای  مصوب جهانی  هاییمتق  بر اساسو نیز  
حجم مبادله   بایستی مدر بحث صادرات گاز طبیعی علاوه بر مصرف داخلی، میزان واردات و نیز قیمت جهانی  همچنین. [16] نفت لحاظ گردد

ها مشخص  آن  و نوع ، متغیرها هابخشها بدین منظور نخست در جداول هر یک از زیرسیستم ،[33] در نظر گرفته شودهم دلیل تغییر چگالی گاز ه ب
یت و یا تعدیل نیز معرفی می یعل یهاحلقه. سپس گرددمی فروش و صادرات منابع   یرسیستمزاطلاعات مربوط به  1جدول گردد. منجر به تقو

 .دهدی مطبیعی را نشان 

 . [ 17]   یت عل نمودار    یی شناسا   ی برا   ها آن و نوع    رها ی ، متغ ها بخش و گاز،  فروش نفت    های یرسیستم ز   - 1جدول 
Table 1- Oil and gas sales subsystems, sectors, variables and their types to identify the causality diagram [17]. 

 

1 Causality Diagram 

ع  نام متغیر  بخش  زیرسیستم  ردیف   نو
منابع طبیعی،  زیرسیستم 1

فروش و صادرات صنعت 
 نفت و گاز

 

 زادرون /کمکی درآمد حاصل از صادرات میعانات نفتی بخش صادرات نفت و گاز
 زادرون /کمکی صادرات خالص گاز 2
 حالت حجم نفت خام 3
 زابرون /ثابت کشف میادین جدید نفتی 4
 زابرون /ثابت درصد تحریم درآمد فروش نفت 5
 حالت گازترشحجم  6
 زابرون /ثابت حجم گاز مصرفی داخل کشور 7
 زابرون /ثابت مصرف داخلی نفت 8
 زابرون /ثابت ضرایب تبدیل حجم گاز 9

 زادرون /کمکی درآمد حاصل از صادرات نفت 10
 زابرون /بتثا حجم گاز وارداتی در کشور 11
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 ادامه.   - 1جدول 
Table 1 – Continued. 

 
یتی و چندین عامل خارجی  آورده   6شکل در  که طورهمان. باشدمی کنندهیلتعدنمودار علیت فروش نفت خام و گاز طبیعی، دارای دو حلقه تقو

یتی داشته ولی منابع تجدیدناپذیر محدود بوده وتولید و صادرات نفت و گاز با یکدیگر ارتباط مستقیم ، میزان شده است یک حد بالا   عنوانبه  و تقو
ی منفی جهت تولید آن محصولات دیده تعدیل دهنده عنوانبه افزایش میزان مصرف داخلی برای نفت و گاز  .[16] برای متغیرها تعریف شده است

عامل کاهش درآمد  عنوانبه پژوهش حاضر  یتعلولی در مدل  شودمیشدن و تخفیف به خریداران  . اثر تحریم در واقعیت منجر به کندشودمی
 .[17] ،[16] صنعت نفت دیده شده است

 . ] 17[  ز طبیعی و گا خام  فروش نفت    علیت نمودار    -   6شکل 
Figure 6- Causality diagram of crude oil and natural gas sales [17]. 

ه کشور، صندوق توسعه ملی و صندوق توسعه  درآمدهای سالیانه حاصل از صادرات در صنعت نفت و گاز بر طبق قانون بودجه به سه بخش خزان 
استخراج و تولید   هایهزینهندوق توسعه صنعت نفت و گاز شامل صرف . ص[32] گرددمیصنعت نفت و گاز کشور )طبق قانون بودجه( واریز 

لی نفت جاری برای هر چهار شرکت اصلی وزارت نفت )شرکت م هایهزینهنفت و گاز( و  زیرساخت صنایعای )سرمایه هایینههزمحصولات، 
صندوق توسعه   .[32]  شودمیشرکت ملی صنایع پتروشیمی ایران(    نفتی ایران، شرکت ملی گاز ایران و  یهافراوردهایران، شرکت ملی پالایش و پخش  

تسهیلات و وام به بخش خصوصی موجب توسعه ظرفیت صنایع  ارایه گاز شارژ شده و با  ملی سالانه با واریز درصد حق صادرات نفت و
پالایشگاهی کشور    .باشدمی   2جدول  و توسعه صنعت پتروشیمی مطابق    گذارییهسرمام  جداول متغیرها و انواع آن برای زیرسیست .[30]  شودمیپترو

 

ع  نام متغیر  بخش  زیرسیستم  ردیف   نو
 زادرون /کمکی حجم ظرفیت صادرات نفت   12
 زادرون /کمکی کل صادرات گاز طبیعی 13
 زادرون /کمکی کل صادرات نفت خام 14
 هایقیمتبخش اثر  15

 جهانی
 

 حالت روشیمیمحصولات پت-هزینه خوراک گروه
 زابرون /ثابت جهانی گاز طبیعیقیمت  16
 زابرون /ثابت محصولات پتروشیمی-قیمت واحد گروه 17
 زابرون /ثابت WTIقیمت جهانی نفت سبک  18
 زابرون /ثابت درصد تورم و افزایش قیمت خوراک و یوتیلیتی  19
 زابرون /ثابت محصولات پتروشیمی-هزینه واحد یوتیلیتی گروه 20
 حالت محصولات پتروشیمی-هزینه یوتیلیتی گروه 21

م میزان نفت خا

د ن جدی شف میادی ک

م ولید نفت خا ت
لی مصرف نفت خام داخ

م صادرات نفت خا
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 علیت نمودار    یی شناسا   ی برا   ها آن و نوع    رها ی ، متغ ها بخش ،  ی م ی روش صنعت پت   و توسعه   گذاری یه سرما   ستم ی س ر ی ز   - 2جدول 

Table2- Petrochemical industry investment sub-system, sectors, variables and their types to identify the 

causality diagram. 

 
تسهیلات بیشتر موجب   ارایهشود. سپس صندوق توسعه ملی با صندوق توسعه ملی میافزایش صادرات نفت و گاز موجب افزایش ذخایر مالی 

حقوقی  دیگر از منابع تخصیص بودجه از طریق اشخاص حقیقی و . یکی [30] شودمیصنعت پتروشیمی و پالایشگاه در  گذارییهسرماافزایش 
خوراک و هزینه یوتیلیتی  در صنعت پتروشیمی درآمد حاصل از فروش   گذاریسرمایه منبع برای  ینآخر. پذیردمی ( صورت هاو هولدینگ  هاشرکت)

صنعت پتروشیمی، توسط   هایطرحبه اختصاص بودجه صندوق توسعه صنعت پتروشیمی، ایجاد . پس از [32] باشدمی کشور  به قانون بودجه 
  تاخیر از قبیل تعداد سال    یعوامل مختلف .  [2]  پذیرد شرکت ملی صنایع پتروشیمی صورت می   هایطرح و    ریزیبرنامه   ها و زیر نظر مدیریتهولدینگ 

 گذاردیمصنعت پتروشیمی اثر    خرج کرد زیرساختی بر    هایطرحدر اجرای پروژه، اثر تحریم بر تجهیزات و هزینه    تاخیردر اجرای پروژه، اثر زمانی  
 .[25] شده است ارایه 7شکل معلولی  علی که در قالب نمودار

 . [ 25]  بودجه توسعه صنعت پتروشیمی   علیت نمودار    - 7شکل 
Figure 7- causality diagram of petrochemical industry development budget [25]. 

 

ع  نام متغیر  بخش  زیرسیستم  ردیف   نو
زیرسیستم  1

و  گذاریسرمایه
ه صنعت توسع

 پتروشیمی
 

بخش درآمد حاصل از 
 گذاریسرمایهو  صادرات

 

 زادرون /کمکی توسعه نفت و گاز حاصل از صادرات نفت و گازدرآمد صندوق 
 زابرون /ثابت ضرایب درآمد صندوق توسعه نفت و گاز حاصل از صادرات 2
 ازنبرو /ثابت و گازضرایب وصول شده صندوق توسعه ملی از فروش نفت  3
 زابرون /ثابت صندوق توسعه ملی اعتبارشدهضرایب گشایش  4
 زابرون /ثابت ضرایب توسعه پتروشیمی از صندوق توسعه ملی 5
 زابرون /ثابت ضرایب توسعه پتروشیمی از صندوق توسعه نفت و گاز 6
 زابرون /ثابت سرمایه بخش خصوصی 7
 زادرون /کمکی کل درآمد حاصل از خوراک 8
 زادرون /کمکی کل درآمد حاصل از یوتیلیتی 9

 زادرون /کمکی درآمد صندوق توسعه ملی از صادرات نفت و گاز 10
 زابرون /ثابت آینده هایطرح بودجه اختصاصی برای اجرای  رساختیتوسعه و ز بخش 11
 زابرون /ثابت مدیریت ناکارآمد  به دلیلدرصد افزایش هزینه  12
 زابرون /ثابت در اجرا تاخیرتعداد سال  13
 زابرون /ثابت زیرساختی هایطرح بودجه  14
 زابرون /ثابت درصد افزایش هزینه به دلیل تحریم تجهیزات 15
 زابرون /ثابت در اجرا تاخیر به دلیلدرصد افزایش هزینه  16
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 توسعه صنعت پتروشیمی تولید و  علیتنمودار 

که انواع   باشدمیای ساخت، میزان کمبود تولید، دلایل کمبود تولید سرمایه هایهزینهمتغیرهای متنوعی از قبیل تولید صنعت پتروشیمی وابسته به 
 .[3] تولید آورده شده است یرسیستمزو در   3جدول آن در 

. علیت نمودار    یی شناسا  ی برا   ها آن و نوع    رها ی ، متغ ها بخش ،  پتروشیمی   تولید   های زیرسیستم   ی معرف   - 3جدول   

Table 3- Petrochemical production sub-system, sectors, variables and their types to identify the causality diagram. 
 

 

 

 

 

 

 

 
 شدهافتتاح یهامجتمعو ظرفیت توسعه  1390 تا سالشده  یبرداربهره  یاهمجتمع ظرفیت اسمی حال حاضر صنعت پتروشیمی شامل دو قسمت 

و عوامل موثر فراوانی    کندی نم. لازم به ذکر است که همواره ظرفیت اسمی مجتمع، ظرفیت واقعی فروش را بیان  باشدمی  1402تا سال    1390از سال  
منجر به  موجودی و ...( و مصرف درون مجتمعی اشاره کرد  بالابودت اورهال،  از قبیل دلایل عدم تولید )کمبود خوراک، مشکلات فرآیندی، مشکلا

 .[25]، [16] توسعه صنعت پتروشیمی آورده شده است علیت با عنوان نمودار 8شکل که در  شودمیکاهش تولید صنعت پتروشیمی 

 . [ 25]  صنعت پتروشیمی تولیدات    علیت نمودار    -   8شکل 
Figure 8- Causality diagram of petrochemical industry productions [25]. 

 1مدل انباشت جریان - 4-2

به سه بخش مختلف تفکیک شده   9شکل ، به دلیل حجیم بودن مطابق علیت شدهیانب یهامدل مطابق  شدهسازییه شبهای انباشت جریان ر نمودا
 .شودمی  ارایهخلاصه  طوربه است که در هر قسمت فرضیات و معادلات آن 

 

1 Stock and flow diagram 

ع  نام متغیر  بخش  زیرسیستم  ردیف   نو
 تم تولیدسیسزیر 1

 
تولید و عدم تولید بخش 

 محصولات پتروشیمی
 

 زادرونکمکی/  محصولات پتروشیمی-حجم ظرفیت فروش گروه
 زابرون /ثابت محصولات پتروشیمی-گروه ایسرمایههزینه  2
 زادرونکمکی/  محصولات پتروشیمی-کمبود تولید برای گروه 3
 زادرون /کیکم محصولات پتروشیمی-تولیدات گروه 4
 زابرون /ثابت محصولات پتروشیمی-مصرف درون مجتمعی گروه 5
 زادرونکمکی/  محصولات پتروشیمی-حجم ظرفیت گروه 6
 زابرون /ثابت کمبود تولید ناشی از اشکالات تعمیراتی 7
 زابرون /ثابت بودن موجودی کمبود تولید ناشی از بالا 8
 زابرون /ثابت اشکالات فرایندیز کمبود تولید ناشی ا 9

 زادرونکمکی/  خالص درآمد حاصل از فروش محصولات پتروشیمی 10
 زادرونکمکی/  محصولات پتروشیمی-درآمد گروه 11
 زابرون /ثابت کمبود تولید ناشی از کمبود خوراک 12
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 . مدل انباشت جریان صنعت پتروشیمی   - 9شکل 
Figure 9- Stock-Flow Model of the Petrochemical Industry. 

ریان صادرات نفت خام و گاز طبیعی  مدل انباشت ج

صورت  هایمتحرمنهای مصرف داخل و تخفیف مربوط به رفع  هاآنفروش صادرات نفت خام و گاز طبیعی کشور بر اساس میزان  حاصل ازدرآمد 
 ه است.آورده شد 10شکل پذیرد که در می

 . [ 16] ، [ 8]   فروش نفت و گاز   یان نمودار انباشت جر   - 10شکل 
Figure 10 - Oil and gas sales flow accumulation chart [8], [16]. 

 

پنج گروه تولیدات   مدلسازی

 محصولات پتروشیمی

لحاظ نمودن هزینه خوراک و 

 یوتیلنی از درآمد خالص 

 مدلسازی بودجه توسعه پتروشیمی: 

 *از صندوق توسعه ملی

 *از صندوق توسعه نفت و گاز

 *از سرمایه گذاری خصوصی)فاینانس( 

 *از فروش خوراک و یوتیلیتی 

مدلسازی صادرات و فروش 

 نفت خام و گاز طبیعی
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 :[16]، [8] باشدمیدر این مدل به شرح ذیل  مورداستفادهفرضیات و معادلات  

 سالانه در نظر گرفته شده است.  صورت بهو  1فروش نفت خام ایران به قیمت نفت خام وست تگزاس اینترمدیت  .1

 . [34] باشدمیانرژی  المللیینبوزارت نفت و موسسه  یهاداده میادین اکتشافی نفت ایران بر اساس  .2

 واحد قیمت میلیون دلار و واحد تولید میلیون بشکه در نظر گرفته شده است.  .3

 . [ 33]، [30] است آمده دستبهوزارت نفت  یهادادهمربوط به صادرات از صندوق توسعه ملی و  یهادادهتمام  .4

 شود. سالانه و از تفاضل صادرات و درآمد حاصل می صورت بهاثر تحریم در فروش نفت و میعانات نفتی   .5

 . [33] سالانه محاسبه و از میزان تولید کاسته شده است صورت بهبرای صادرات نفت خام و گاز در ابتدا نیاز داخل  .6

 در نظر گرفته شده است.  2و صادراتی با یکدیگر برابر و بر اساس قیمت گاز صادراتی هنری هاب قیمت گاز وارداتی  .7

 . [25] عدم شناسایی مخازن و میادین گازی جدید، حجم مخازن گاز کل کشور ثابت در نظر گرفته شده است یلبه دل .8

 . [ 33] ( در نظر گرفته شده است1mBTUبی تی یو ) میلیونیک  برحسبتغییر حجم گاز در اثر تغییر دما و چگالی صادرات گاز کشور  یلبه دل .9

 . [ 33]  ، [30]  نفت خام و مقادیر مربوط به صادرات    ها داده   - 4جدول 

Table 4- Data and values related to cruide oil exports [30], [33]. 

 

 . ] 33[  صادرات گاز طبیعی و مقادیر مربوط به    ها داده   - 5جدول 

Table 5- Data and values related to natural gas exports [33]. 

 

1 West Texas Intermediate (WTI) 

 

2 Henry Hub 

 ذخایر نفت خام   سال 
 )میلیارد بشکه( 

حجم تولید  
 خام نفت 

 )میلیون بشکه(   

حجم مصرف  
 نفت خام 

 )میلیون بشکه(   

متوسط قیمت نفت  
(WTI )   دلار 

 حجم فروش 
 خام )صادرات( نفت   
  در   )میلیون بشکه   
 وز( ر 

فروش  
 خام  نفت 

)میلیون  
 دلار( 

ع فروش   مجمو
 خام  نفت 

 و میعانات نفتی 
 )میلیون دلار( 

درآمد نفتی از محل  
فت و  صادرات ن 

 میعانات 
  صندوق   )مرجع:   

 ملی( توسعه 
 )میلیون دلار(   

1390 156.1 1387 197 102 2.42 90096.6 109550.6 98861 

1391 157.4 1277.5 427.5 91 2.102 69817.93 84142.93 68058 
1392 163.9 1241 481 101 1.215 44790.975 70651.975 64540 

1393 171.9 1022 272 81 1.109 32787.585 60110.585 55406 

1394 168.5 1058.5 278.5 52 1.145 21732.1 34220.1 31848 
1395 177.9 1314 584 62 1.921 43472.23 61193.23 55752 

1396 184.1 1423.5 638.5 53 2.33 45073.85 71344.85 65818 

1397 190.5 1241 481 71 1.84 47683.6 71525.6 60735 
1398 207.7 1523 843 59 0.85 18304.75 33558.75 29016 

1399 215.1 1610 1002 61 0.64 14249.6 25203.6 21043 

1400 210.2 1480 788 72 0.81 21286.8 32537.8 24723 
1401 212.4 1675 1025 78 0.9 25623 35128 26410 

1402 211.8 1662 842 73 1.22 32506.9 42826.9 29012 

 ذخایر گاز طبیعی   سال 
)تریلیون  
 ( مترمکعب 

  گاز   د ی تول حجم  
 شیرین( )   یعی طب 

  مترمکعب )میلیارد    
 در سال( 

حجم مصرف گاز  
 طبیعی داخلی 

  مترمکعب )میلیارد    
 در سال( 

 صادرات گاز طبیعی  
  مترمکعب )میلیارد  
 در سال( 

 واردات گاز طبیعی  
  مترمکعب )میلیارد  
 در سال( 

تی بر  صادرا متوسط قیمت گاز  
 هنری هاب مبنای  

 یو( تی بی   ون ی ل ی م ک ی )دلار بر    

درآمد حاصل  
 از صادرات 

 )میلیون دلار( 

1390 33.9 153 151.5 8.9 7.4 0.14 217.31 

1391 33.8 157 152 9.5 4.5 0.11 565.37 

1392 33.9 157 153 9.3 5.3 0.13 537.10 

1393 33.4 175 172.9 9.6 7.5 0.16 326.50 

1394 33.7 184 182.3 11.2 9.5 0.14 234.28 

1395 33.8 199 198.1 8.4 7.5 0.12 108.13 

1396 33.3 213 205.1 12.7 4.8 0.13 1004.95 

1397 33.1 232 220.65 13.42 2.07 0.12 1403.71 

1398 33.1 242 225.26 17.24 0.5 0.11 1892.86 

1399 32.8 250 233.5 16.7 0.2 0.08 1399.29 

1400 32.3 260 241.7 18.6 0.3 0.09 1681.27 

1401 32.1 266 247.9 18.2 0.1 0.14 2494.35 

1402 32.2 277 257.4 19.8 0.2 0.11 2216.25 
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ریان بودجه توسعه صنعت پتروشیمی  مدل انباشت ج

ها و  بخش خصوصی و هلدینگ  گذاریسرمایهبودجه توسعه صنعت پتروشیمی از چهار طریق صندوق توسعه ملی، صندوق ذخیره نفت و گاز، 
 آورده شده است. 11شکل  کلی در  صورتبه  ؛ کهدرآمد حاصل از فروش خوراک و یوتیلیتی محاسبه خواهد شد

 

 . [ 25]   توسعه صنعت پتروشیمی نمودار انباشت جریان بودجه    - 11ل شک 
Figure 11- Stock-flow diagram of the petrochemical industry development budget [25]. 

 

 باشد:فرضیات و معادلات مورداستفاده در این مدل به شرح ذیل می 

ضرایب درآمدی صندوق توسعه نفت و گاز حاصل از صادرات هر ساله توسط قانون بودجه مصوب مجلس شورای اسلامی و اجرایی توسط قوه مجریه   .1
 . [32] گردداجرا می

هزینه مربوط به توسعه صنعت های عمرانی چهار شرکت اصلی و  های جاری، هزینه ضرایب مربوط به عملکرد صندوق توسعه نفت و گاز شامل هزینه .2
 . [33] گرددارت نفت تعیین میپتروشیمی هرساله توسط وز

بات صندوق و ابلاغضرایب درآمدی صندوق توسعه ملی هر ساله توسط بودجه و ضرایب عملکردی آن به .3 مقام معظم  هاییصورت سالانه از مصو
 . [30] شودرهبری محاسبه می 

پذیرد.  گذاری شرکت ملی صنایع پتروشیمی صورت میه و توسط مدیریت سرمایه صورت سالان گذاری خصوصی حقیقی و حقوقی بهمیزان سرمایه  .4
 . مدیریت استفاده شده استهای موجود در آن لذا از داده

 . [30] صورت ثابت در نظر گرفته شده استضرایب سالانه صندوق توسعه ملی به دلیل داده تجمعی ده ساله به  .5

  باشندیم در صنعت پتروشیمی    گذاریه سرما  یهاکت شر ها و  خش حقیقی و حقوقی که توسط هلدینگداخلی و خارجی توسط ب  گذاریسرمایه درآمد و   .6
 .[7] اندنموده  گذاریسرمایه در بخش توسعه پتروشیمی  6جدول نیز به شرح 
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 . [ 7]  در پتروشیمی )فاینانس(   گذاری سرمایه تامین منابع داخلی و خارجی جهت    - 7جدول 
Table 7- Domestic and foreign funding for petrochemical 

investments (Finance) [7]. 

 )میلیون دلار(   بخش خصوصی در پتروشیمی   گذاریسرمایه حجم  سال 
1390 1920 

1391 1560 

1392 900 

1393 1080 

1394 1320 

1395 1800 

1396 2400 

1397 2400 

1398 1920 

1399 1740 

1400 1680 

1401 1440 

1402 1260 

محصولتولیدی -گرفتن نرخ تورم ثابت )درصد اختیاری برای هرسال( برای هر گروه  ظرن دربا  هایمیپتروشدرآمد حاصل از فروش خوراک و یوتیلیتی به  .7
 . گردد میکه با توجه به میزان تولید نهایی صنعت پتروشیمی درآمد حاصل از آن محاسبه و به صندوق توسعه وارد  باشدمی

مخازن  هایطرح از قبیل  اندشده  یبرداربهره پتروشیمی ساخته و  یهامجتمعی طی برنامه ششم و هفتم توسعه که برای استفاده در زیرساخت  هایطرح  .8
یه و سایر   یه، پتروشیمی دماوند انرژی عسلو میلیارد دلار    1.64  درمجموع   یادشده  هایطرح که    باشدمیزیرساختی در بنادر و اسکله    هایطرح سبز عسلو

 . [7] شودمیمیلیون دلار  137، این عدد [ 31] شم توسعهمتوسط برای هر سال در طی برنامه پنجم و ش طوربه هزینه داشته که 

 در نظر سال  4شرکت ملی صنایع پتروشیمی جهت صدور مجوز ساخت  ریزیبرنامه اجرایی یک مجتمع پتروشیمیایی در مدیریت  یهاسال متوسط  .9
 . [2]  شودمیگرفته 

تعیین   سازیمدل سال جهت ساخت پتروشیمی در این  7سال خواهد بود که متوسط   9تا  5پتروشیمی بین  هایمجتمع  یبرداربهره اخت تا س زمانمدت .10
 . [ 2] ر گرفته شده است(ساله برای ساخت مجتمع پتروشیمی در نظ 3 تاخیرشده است. )

 های مجتمع یهاپروژه در اجرای  و سایر عوامل موردنیازدر اجرای پروژه، مدیریت نادرست در اجرای پروژه، اثر تحریم در تامین تجهیزات  تاخیر .11
سالیانه بر هزینه ساخت   1، %5، %3، %6ب %که به ترتی شودمیاضافی برای ساخت مجتمع پتروشیمی  هایهزینه پتروشیمی سالانه باعث ایجاد 

 . [35] کندمیتمع اضافه مج

ریان تولیدات صنعت پتروشیمی   مدل انباشت ج

سوخت، مواد پایه و شیمیایی،  محصولات )آروماتیک، خوراک و-گروه  پنجکه در مرور ادبیات بیان شد تولیدات صنعت پتروشیمی در  طورهمان
 .شودمی بندییم( تقسپلیمری و کودشیمایی و مواد وابستهمواد 

. لذا گرددمیبیان  سازیمدلسوخت با جزئیات  محصول خوراک و -گروه  ازجمله محصول نمونه -گروه یک  سازیمدل معرفی این قسمت  منظوربه 
فیت صنعت پتروشیمی شامل ظرفیت نامی  توسعه ظر سازیمدل .اندشده سازیمدل محصولات مختلف نیز به مشابه مورد فوق -سایر گروه 

نمایش داده شده   12شکل که در  باشدمیمصرف داخلی میزان فیت عدم تولید و ظر، شدهافتتاح هایمجتمعشده، ظرفیت  برداریبهره  هایمجتمع
 است.
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 . [ 25]،  [ 17]   پتروشیمی نمودار انباشت جریان گروه خوراک و سوخت صنعت    - 12شکل 
Figure 12- Stock-flow diagram of the feedstock and fuel group in the petrochemical industry [17], [25]. 

 :باشدمیدر این مدل به شرح ذیل  مورداستفادهفرضیات 

حاصل  1CapEx محصول -به آن گروه تولیدی بر سرمایه لازم بر آن گروه  یافتهاختصاص محصول از حاصل تقسیم بودجه -ظرفیت نامی تولیدی هر گروه  .1
 . گردد میبه شرح جدول ذیل اعلام  محصول -سرمایه لازم برای هر گروه  8جدول  .شود می

 . سرمایه لازم برای تولید هر هزار تن تولید محصول پتروشیمی   - 8 ول جد 

Table 8- Required investment for producing each thousand tons of petrochemical products. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

همراه دلایل عمده عدم تولید شامل )کمبود خوراک، اشکالات سالانه توسط شرکت ملی صنایع پتروشیمی به    صورت بهعدم تولید محصولات پتروشیمی   .2
برای گروه خوراک و سوخت این مقادیر    مثالعنوانبه .  [7]   گرددمیجودی و سایر موارد( بیان  الا بودن موفرایندی، ب  اشکالات   اورهال تعمیراتی(،)  یراتیتعم

 : باشندی م ذیل  9جدول   به شرح

 . سوخت   محصولات خوراک و - عدم تولید گروه   - 9جدول 

Table 9- Non-production of feedstock and fuel product group. 

 

 

1 Capital Expenditure 

 )میلیون دلار( مایه لازم برای هر هزار تن تولید  سر  گروه محصول پتروشیمی 
 1.777 هاکیآرومات

 0.59 خوراک و سوخت
 0.43 کود و مواد وابسته

 1.011 مواد پایه و شیمیایی
 1.295 یمریپل مواد

دلایل عدم تولید خوراک و سوخت  
 )درصد( 

1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401 1402 

 66 64 62.6 58.1 46 44 42 40 37 36 32 30 30 کمبود خوراک 

 20 18 19 21.7 26.2 23 23 22 25 23 25 24 18 اورهال تعمیراتی 

 10 8 9.7 12 9.8 14 14 15 18 19 16 22 20 اشکالات فرایندی 

 2 5 5.8 6 9 12 12 14 16 17 18 20 23 بالابودن موجودی 

 2 5 2.8 2.2 9 7 7 9 4 9.4 9 4 9 یرسا

 5049 5999 9760 6823 2160 2130 330 837 1951 2343 3280 2942 1851 عدم تولید واقعی )هزار تن(
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  شدهانجامت  صولا مح-گروه برازش خطی برای هر    1SSPSافزارنرم تولید واقعی، با استفاده از    آمار عدم  ارایهدرصدهای عوامل عدم تولید و نیز    ارایهبا توجه به   .3
 . گردد میاستفاده  سازیمدل عدم تولید در توابع  عنوانبه آمدهدستبهو از توابع 

 . گروه خوراک وسوخت   د ی عدم تول   سازی مدل   ج ی نمودار خلاصه نتا   - 10جدول    
Table10- Summary diagram of modeling results for non-production of feedstock and fuel group. 

 
 

  
 
 

 مستقل و وابسته  یرهایمتغ نی( بR = 0.916) یقو یهمبستگ یو دارا دهدیم  حیا توضمحصول رکمبود  راتییاز تغ 9/83، %افزارنرمدر  یونیمدل رگرس  .4
و سایر عوامل( و متغیر وابسته )کمبود محصول(   خوراکموجودی، کمبود    بالابودنهمبستگی قوی بین متغیرهای مستقل )مشکلات فرایندی، تعمیرات،  است.  

 مقدار  ،همچنین ؛(Sig. F = 0.011دارند ) تاثیربر کمبود محصول  یتوجهقابل طوربه یانتخاب یرهایتغکه م  دهدیمدل نشان م  یآزمون معنادار. است
 . کندمی تی موضوع اعتبار مدل را تقو نی که ا مدل وجود ندارد  یهاماندهی در باق یکه مشکل خودهمبستگ دهدی واتسون نشان م -نیآزمون دورب 

ی قبل، در این قسمت نحوه فروش محصولات به تفکیک فروش داخلی، هابخشاز سبدهای محصولات در  ظرفیت اسمی و تولید هریک سازیمدلپس از  .5
صادراتی و فروش داخلی  هاییمتقو با توجه به میانگین  شدهنجامااز مقدار تولید  فروش قابل شود. حجم محصول صادرات و فروش بین مجتمعی تبیین می 

قیمت میانگین    سال،  10ی مربوط به فروش و صادرات کل صنعت پتروشیمی در طی  هادادهپس از پالایش    تاهای . نشودمیمحصول، مشخص  -هر یک از گروه 
 . [3] ددگرمی ارایه 11جدول خوراک و سوخت به شرح   محصول -فروش داخلی و صادرات گروه 

 . [ 3]   خوراک و سوخت   محصول - گروه   یمت متوسط ق   - 11جدول 
Table 11- Average price of the feedstock and fuel product group [3]. 

 

 

 

 

 

  
محصول خوراک وسوخت تمامی محاسبات صورت پذیرفته و در مدل - دیگر نیز همانند گروه  محصول -که بیان گردید برای چهار گروه  طورهمان

 اجرا شده است.

  محصول -باشد. برای هر گروه پتروشیمی می هایمجتمع پتروشیمی قیمت خوراک و هزینه یوتیلیتی برای  یهاصندوق در درآمد  عوامل موثریکی از 
قیمت برای خوراک و یک قیمت برای یوتیلیتی آورده شده است  یک  2PEPیهاگزارش محصولات در اخت فنی س  یهاگزارش یمی با توجه به پتروش 

 هر تن تولید محصول نهایی محاسبه شده است. برحسبکه 

 :باشدمی  10جدول در مدل به شرح  مورداستفادهجدول 

 

 

1 Statistical Package for Social Science (SPSS) 2 Process Economics Program (PEP) 

Model R R Square Adjusted R Square R Square Change Durbin-Watson 

1 0.916a 0.839 0.724 0.839 2.010 

A. predictors: (Constant), other, process problem, repair and overhaul, excess inventory, lack of feed 

 گروه خوراک و سوخت متوسط قیمت محصولات   سال 
 )میلیون دلار بر هزار تن(   

1390 0.79 
1391 0.76 
1392 0.79 
1393 0.63 
1394 0.37 
1395 0.37 
1396 0.44 
1397 0.50 
1398 0.43 
1399 0.30 
1400 0.56 
1401 0.64 
1402 0.56 
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 .یهای مختلف پتروشیم محصول - یوتیلیتی برای گروه وراک و  قیمت خ میانگین    - 12جدول 

Table 12- Average of feedstock and utility prices for different petrochemical product groups. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 اعتبار سنجی - 3-4

ی تاریخی، کفایت مرز، ارزیابی ساختار و پارامترها، خطای انتگرال و تست اعضای  هاداده از پنج روش مقایسه با  سازیمدلجهت اعتبار سنجی 
 :گرددمی ارایهخانواده استفاده شد که به شرح ذیل 

)فروش نفت با   صادرات نفت خامدرآمد حاصل از  یبرا یخی تار یهاداده شودمیمشاهده  14شکل در که   طورهمان: یخی تار یهاداده با  سهیمقا
مجموع ، (1402-1390های ها طی سالکاهش درصد تخفیف مربوط به تحریم و با WTIبا قیمت جهانی نفت  در نظر گرفتن مصرف داخلی و

-گروه  دیو تول  پتروشیمی(محصول -برای هر پنج گروه  1402-1390ی )مجموع تولیدات کل صنعت از سال میکل صنعت پتروش  داتیتول 
 آورده شده است: ل یبه شرح ذ یمیپتروش برای صنعت  1402-1390 یهاسال محصول شیمیایی طی -آروماتیک و گروه حصولات م

 . سازی مدل اعتبارسنجی نتایج حاصل از    - 13شکل 
Figure 13- Validation of modeling results. 

 قیمت یوتیلیتی )دلار/تن(  قیمت خوراک )دلار/تن(  گروه محصول پتروشیمی 
 2.22 76.48 هاکیآرومات

 4.27 24.62 خوراک و سوخت

 0.55 6.44 کود و مواد وابسته

 0.91 10.58 میاییمواد پایه و شی

 2.77 56.99 یمریپل مواد

 
 

 مراجع  هایسازی کل ظرفیت تولید و مقایسه آن با داده نتایج حاصل از مدل مراجع   هایسازی صادرات نفت خام و مقایسه آن با دادهلصل از مدنتایج حا

  
 های مراجع سازی حجم تولید مواد شیمیایی و مقایسه آن با داده نتایج مدل  های مراجع سازی حجم تولید آروماتیک و مقایسه آن با داده نتایج مدل 
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مطابق  مطلوب عمل نموده است. نتایج و رفتار سیستم،   سازیشبیه و ی تاریخی هاداده مدل در بازتولید  شودمی مشاهده 13 شکلکه در   طورهمان
میلیون تن   51.9 د ارای ظرفیت تولید حدوایران د  1402در سال  سازیشبیه بر اساس نتایج و نمودار تولیدات کل صنعت پتروشیمی و  15شکل 

برای میانگین خطای درآمد حاصل از   همچنین .باشدمیخطا(  1%در حدود تن )میلیون  52.2د انواع محصولات پتروشیمی و میزان واقعی تولی
 آمده است. به دستخطا   35/2% شدهسازییهشبنفت با نتایج مدل  فروش 

. اندشدهیدهد زادرون  صورتبه و موثر  یاصل یرهایمتغ  یتمام [25]، [17]، [8] ین ر شده در ادبیات پیشهای مرومطابق پژوهش : 1مرزها تیکفا
 توسعه بوده است. [31] مو شش  ممطابق برنامه پنج 1402تا سال  1390از سال  یو آمار یخی تار یهاداده  ی جهت بررس  یمحدوده زمان همچنین

  یهادادهاز    یمربوط به صندوق توسعه مل  یهاداده  همچنین  ؛مدل شده است  یواقع   یای و روند دن  نی: ساختار بر اساس قوان2و پارامتر  ساختار  یابی ارز
 .از قانون بودجه هر سال استخراج شده است زیمربوط به صندوق توسعه نفت و گاز ن یهاداده مربوط به آن شرکت و 

 .شودمی سهیمرجع مقا ری و با مقاد گریکدیبا  جینتا  یبازه زمان ریی لذا با تغ  ؛باشدمی بر اساس سال  یبازه زمان  یو بررس  نیی: تع 3انتگرال  یخطا

 . زمانی مختلف جهت بررسی خطای انتگرال   ی ها بازه مقایسه اجرای    - 14شکل 
Figure 14- Comparing the implementation of different time intervals to check the integral error. 

ب  انطباق یکدیگر با  جینتا نیا شودمی که مشاهده  طورهمانانجام شده است.  و سالبر اساس روز و ماه  یبازه زمان یحاصل از بررس  جینتا ی  خو
 .باشدمی نظرصرف قابل  شدهسازییهشبنسبتا منطبق است. لذا خطای انتگرال برای مدل مرجع  داشته و با مقادیر

تورم   شیافزاکه با  بیان کرد  توانمی مثال  طوربه. باشدمیدر مقالات مشابه  هاییستمس : رفتار مدل مشابه رفتار موجود در 4خانواده  یتست اعضا
 یابد.یممربوط به خوراک و یوتیلیتی افزایش  هایهزینهی تیلیوتیاز خوراک و  حاصل

 سازی مدل نتایج    - 4-4

 خوراک و یوتیلیتی  هایهزینه ثر درصد تورم در سی ا برر -4-4-1

باشد. بدین منظور برای  پتروشیمی می هایمجتمعقیمت خوراک و هزینه یوتیلیتی برای هزینه پتروشیمی  یهاصندوقدر درآمد  عوامل موثریکی از 
،  [22] فروش صنعت پتروشیمی خواهد داشتولیدات و ر تی بتاثیرچه  هاآندو پارامتر فوق، تورم در نظر گرفته شده است که بررسی درصد افزایش 

، 1%  متفاوت سالیانه هاییمت قاز درصد افزایش  یسازمدل بیان گردید درو در مرور ادبیات پیشین   4-2و  4-1ی هابخش که در   طورهمان .[23]
بر اساس    بر مدل  شدهاعمال  قیمت خوراک و یوتیلیتی  تورم و    هامجتمع. با توجه به تولیدات سالیانه  [16]  استفاده شده است  10و %  %5،  %3،  %2

 

1 Boundary adequacy 
2 Structure and parameter assessment 

3 Integral error 
4 Family member 
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  15شکل پتروشیمی ایران همانند  هایتمع مجی در تمامخوراک و یوتیلیتی  هایهزینه ، مجموع 1402الی  1390 یهاسال در طی  شدهیان بدرصد 
 خواهد شد.

 . مختلف تورم   ی درصدها خت برای  راک و سو هزینه خو مجموع  مقایسه    - 15شکل 
Figure 15- Comparison of feedstock and fuel costs for different inflation rates. 

 4.465و    1.88،  1.47، کل هزینه خوراک و یوتیلیتی به ترتیب  10، %3، %1%  یهاتورم درصد  برای    شودمیمشاهده    15شکل  در  که    طورهمان
شده است. اختلاف هزینه خوراک و   466و % 139، %86% به ترتیبتورم مذکور افزایش هزینه کل برای سه درصد د شد. میلیارد دلار خواه
نیز به افزایش هزینه    [22]  مستاجریان و همکاران.  باشدمیمی کشور  میلیارد دلار برای صنعت پتروشی  2.995میزان    10و %  1%  یوتیلیتی برای تورم 

  299افزایش تورم خوراک و سوخت  1%به ازای  شودمی که مشاهده  طورهمان  کیفی اشاره نمودند. صورت بهافزایش تورم در پژوهش خود  یلبه دل 
 میلیون دلار هزینه برای صنعت پتروشیمی ایجاد خواهد شد.

 مقایسه هزینه خوراک با هزینه یوتیلیتی -4-4-2

با خوراک گازی نسبت به   هاییمیوش پتر؛ شودمیتقسیم  هایمیپتروش عمده خوراک و سوخت در  دودستهبه  هایمیپتروش گاز ورودی به  ازآنجا
صصی تامین کننده یوتیلیتی در تخ هاییمی پتروش ایجاد به  با توجه . از طرفی [18] با خوراک مایع وابستگی بیشتر به قیمت گاز دارند هاییمیپتروش 

یه و ابه   ی خواهد داشتترکمقیمت یوتیلیتی به نسبت قیمت خوراک هزینه  ،فجر، مبین و دماوند( هاییمیپتروش ماهشهر )های پتروشیمی عسلو
 :باشدمی  16شکل ق  مطاب 1402-1390 یهاسالو طی   1% تورم  فرض با  ی مقایسه هزینه خوراک و یوتیلیت .[15]

 . یوتیلیتی خوراک و    های یمت ق مقایسه   - 16شکل 
Figure 16- Comparison of feed and utility prices. 
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به درصد  بوده و با توجه  مربوط به خوراک   هایمیپتروش بخش اعظم هزینه پیشین   یهاپژوهشمطابق و  شودمیمشاهده  16شکل در که  طورهمان
در طی این  پتروشیمی هایهزینهمجموع هزینه خوراک به  . نسبت[20] تورم و میزان تولیدات سالیانه این نسبت تقریبا ثابت باقی مانده است

 میلیارد دلار محاسبه شده است. 2.7و  1.3به ترتیب   10و %  1% هزینه خوراک برای تورم . باشدمی 90%حدود  هامهروموم 

 مقایسه اثر درصد تورم در درآمد خالص صنعت پتروشیمی  -4-4-3

  طوربهدرآمد خالص حاصل از فروش صنعت پتروشیمی نیز    رودیمافزایش تورم انتظار    یلبه دل وراک و یوتیلیتی  با توجه به افزایش هزینه مربوط به خ
شکل در  که    طورهماناما  ؛  شودمیخوراک و یوتلیتی حاصل    هایهزینهفاحشی کاهش یابد. درآمد خالص؛ از تفاضل فروش حاصل از صادرات با  

،  [31] سالیان برنامه پنجم و ششم توسعه  طی ،درصد تورم  افزایش یلبه دل هزینه خوراک و سوخت  400%افزایش  رغمیعل شودمی  مشاهده 17
 .ودش می مشاهده ن هاطی این سال اختلاف فاحشی در درآمد محصولات پتروشیمی ایران

 . مختلف   ی ها تورم خالص درآمد پتروشیمی با درصد    - 17شکل 
Figure 17- Net petrochemical income at different inflation rates. 

در تمام    10و %  1%  فاحش نبوده و حداکثر اختلاف درآمد بین تورم   صورتبهمختلف    یهاتورم درآمد خالص فروش صنعت پتروشیمی بین درصد  
، 10%تورم میلیارد دلاری در  3 وجه به افزایش هزینه خوراک حدودارفت با تانتظار می  کهیدرحال ،باشدمیمیلیون دلار  600ه میزان ب هاسالاین 

دو پارامتر قیمت فروش محصولات و ظرفیت تولیدی صنعت   بایستیمجهت تحلیل موضوع فوق    .درآمد خالص پتروشیمی کاهش شدیدی پیدا کند
-1390 یهاسالپنجم و ششم توسعه در نظر گرفت. بدین منظور متوسط قیمت کل محصولات پتروشیمی در طی  یهابرنامه طی ر پتروشیمی را د

 آورده شده است. 18شکل  در 1402

 . 1402  ی ال   1390  ی ها سال متوسط قیمت محصولات پتروشیمی طی    - 18شکل 
Figure 18- Average prices of petrochemical products from 2011 to 2023. 
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  صورت به  بایستی مبا قیمت محصولات جهانی کاهشی بوده است که این اتفاق مطابق  هاسال متوسط قیمت محصولات پتروشیمی در طی این 
درآمد حاصل از صادرات   17شکل  مطابق کهیدرحال. این [34] مضاعف بر کاهش درآمد فروش و صادرات محصولات پتروشیمی اثر بگذارد 

 تا 1390 یهاسالپتروشیمی در طی  هایمجتمعشده تولید کل  سازیمدلادامه ظرفیت  در .باشدمیمختلف تقریبا برابر  یهاتورم برای درصد 
)برنامه پنجم و ششم   هاسال پتروشیمی در طی این  هایمجتمعاز  برداریبهره آورده شده است. با توجه به  19شکل نمودار در  صورتبه  1402

 .[7] افزایش( 76%) استمیلیون تن افزایش داشته  52میلیون تن محصول خالص نهایی به  30ظرفیت نهایی کل صنعت پتروشیمی از  توسعه(

 . 1402- 1390 ی ها سال ظرفیت تولید محصولات پتروشیمی در طی    - 19شکل 
Figure 19- Production capacity of petrochemical products from 2011 to 2023. 

میلیون تن رسیده   52ه میلیون تن ب  28.7از  1390نسبت به سال  1402نهایی پتروشیمی در کشور در انتهای سال  میزان تولیدات محصولات
. روند افزایشی [7] میلیون تن رسیده است( 90.2میلیون تن به  54.1از  هاسالدر طی همین  هامجتمع شدهافتتاحظرفیت اسمی  کهیدرحال)

قیمت جهانی محصولات پتروشیمی و افزایش  پنجم و ششم توسعه توانسته است علیرغم کاهش یهابرنامه پتروشیمی در طی  هایمجتمعح افتتا
 رانیدر ا یمیروند توسعه صنعت پتروش  قیمت خوراک و یوتیلتی درآمد حاصل از صادرات و فروش محصولات پتروشیمی را ثابت نگه دارد.

  شیبا افزا همچنینموضوع و  نیابالا است. در صورت عدم توجه به  یمحصولات با ارزش اقتصاد دیبه توازن تول  ژه ی به توجه و ازین یدهندهنشان 
با  یآت یهایزی رو برنامه  قاتیتحق  هک  شودیم شنهادیپ ن،یبنابرا؛ صنعت ممکن است با بحران درآمد مواجه شود نیا ،یتیلیوتیخوراک و  متیق

 .رد یانجام گ یمیارزش محصولات پتروش  ره یبر زنج یبتنجامع و م یکرد ی رو

( یاسم تی)ظرف  دیتول  زانیکه م شودیم ینیبشیبرنامه هفتم و هشتم توسعه، پ یهاسال یبرا شدهنییهداف تع گرفته و اصورت یهایزی ربرنامه  طبق
ادامه روند   ااما ب؛ ابدی شیتن افزا ونیلیم 199( به 1410سال  یبرنامه هشتم توسعه )انتها یتن و تا انتها ونی لیم 141به  1406سال  یتا انتها دیبا

ارقام    نیکه ا  دیتن خواهد رس   ونیل یم  120و    100به    بیهفتم و هشتم به ترت   یهابرنامه  یدر انتها  رانیا  یمیپتروش   داتیکه تول   شودیم  ینیبشیپ  ،یفعل
با در   یآت یهایزی راست که برنامه  یها، ضرورچالش   نیتوجه به ا با .[31] هستند شدهن یینسبت به اهداف تع  40و %  29% انحراف یدهندهنشان 

به بهبود   تواندیم کرد ی رو نی. ارد یصورت پذ یمیارزش در صنعت پتروش  یهاره یزنج چنینهمبرنامه هفتم و هشتم و  یهاطرح شرفتینظر گرفتن پ
 .دینما یانیشا کمک  شدهن ییصنعت و تحقق اهداف تع نیعملکرد ا

 گیری یجه نت - 5

شده با در نظر گرفتن فروش و صادرات  انجام  یسازهی. شبپردازد یم 1402تا  1390 یدر بازه زمان رانیا یمیصنعت پتروش  سازیمدل پژوهش به  نیا
اصل از صادرات نفت خام و گاز  درآمد ح  ،سازیمدل  نیصورت گرفته است. در ا  یمیدر صنعت پتروش   دیتوسعه تول   منظوربه   یع ینفت خام و گاز طب

 ه است.قرار گرفت موردتوجهو صندوق توسعه نفت و گاز  یصندوق توسعه مل یمال نیمامنبع ت عنوانبه  یع یطب

در صنعت  یدیمحصولات تول -گروه  ی. تماماندشدهیش پالاو  یبررس  یسازهیمنظور استفاده در شبهزار داده به  450از  شیب ق،یتحق  نیا در
 سازیمدل و    SPSSافزار  (، با استفاده از نرم ی و...ندیکمبود خوراک و مشکلات فرآ  ازجمله )  دیو عدم تول   دیمربوط به تول   یهابه همراه داده   ،یمیپتروش 
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ست شده ا  یو اعتبارسنج  سهیکشور مقا  یمیصنعت پتروش   یواقع   یهابا داده  سازیمدل حاصل از    جیاست. نتا  دهیگرد   مدل  می نسافزار ودر نرم   یعدد
 .باشدیم  جینتا قبولقابل دهنده صحت که نشان 

 شیکه با افزا دهدینشان م جیاند. نتاشده سازیمدل 10و % 5، %3، %2، %1% تورم  یدرصدها ،یتیلیوتی خوراک و  متیاثر ق یبررس  منظوربه 
 یانهی تورم هز  شیافزا  1%طور متوسط، هر  . بهدشوی م  ل یکشور تحم  یمیدلار بر صنعت پتروش   ارد یلیم  2.995معادل    یانه ی ، هز10و %  1%  تورم از

دلار   ونیلیم 600ها، حدود سال نیدر ا 10%به  1%تورم از  شیبا افزا ، همچنینبه همراه دارد.  یمیصنعت پتروش  یدلار را برا ونیلیم 299 بربالغ 
 یهامجتمع یبرداربهره  تیظرف  شیافزا لیبه دل  یتیلیوتیخوراک و  یهانهی هز شیافزا رغمیدرآمد عل شیافزا مشاهده شده است. یاضاف نهی هز

  مت یخوراک و کاهش ق متیق شی با افزا زمانهم ،یدیتول  تیظرف  76% شیافزا نی. اباشدی تن م ونیلیم 50تن به  ونیلیم 28از  رانیا یمیپتروش 
در   هک  شودیم شنهادیپ لذا است. هدیگرد  یدر حد قابل قبول  یمیصادرات و فروش محصولات پتروش  حموجب حفظ سط ،یمیمحصولات پتروش 

 یمیارزش محصولات پتروش   ره یبر زنج  یو مبتنهفتم و هشتم توسعه    یها برنامه گرفتن    در نظرو با  جامع    یکرد ی با رو  یآت  یهایزی ربرنامه و    هاپژوهش
 .صورت پذیرد 

 تشکر و قدردانی 

ی گزارپژوهش افزودند، سپاس  نیا یسازنده، بر غنا هاییشنهادپو   نظرهادلتبابا  در شرکت ملی صنایع پتروشیمی که یهمکاران محترماز دوستان و 
 .گرددمی

 حمایت مالی 

یسندگان از  ین این مقاله استفاده نکرده گونهیچهنو  اند.حمایت مالی در تدو

 حمایت مالی 
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