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 چکیده
هوش مصنوعی و توسعه آن در صننای  متللنو و  خصوصبهبا رشد روزافزون علوم نوپدید 

منواردی اسنت کنه بیینلریم سنرمایه و  ازجملهها، عرصه صنای  نظامی زندگی روزمره انسان

هنای در ارتن  خصنوصبهمطالعه در ایم زمینه را به خود اخلصاص خواهند داد  اینم م نم 

داشله است و روزانه در حال پیینبرد اهنداو و  نموآنان  مورداسلفادهنیا و تج یزات پییرفله د

رشد ایم فنناوری و  سرعتبهباشند  با توجه اندازهای علمی و پژوهیی در ایم حوزه میچیم

ی ها و ت دیدهای آن بنا جزیینات بیینلری در کلینهمتاطرات مرتبط با آن، لازم است پلانسیل

های هوش مصنوعی کنه منیکه شاخه میبر آنقرار گیرد  در ایم پژوه   یموردبررسها حوزه

توانند کاربرد نظامی داشله باشند را شناسایی کنیم و مزایا و معایب موجود در اینم فنناوری را 

بررسی نماییم  ج ت دسلیابی به اهداو ایم پژوه ، مناب  متللو در حوزه هوش مصننوعی 

ایج حاصله آن ا تجمی  شده است  در نلایج پژوه  حاضنر، و نل شدهیگردآورو حوزه نظامی 

های ینادگیری ماشنیم، های هوش مصنوعی، شاخهضمم بررسی متلصر از تاریتچه و تئوری

اینم  یادگیری عمیق و بینایی ماشیم که بییلریم قابلیت را در کاربری نظامی دارند بررسی کرده

هنا و نظامی از ایم فناوری، مزایا، چنال  در اسلفادهسپس ضمم مرور تجربیات دیگر کیورها 

 ایم ت دیدهای مرتبط با ایم فناوری را ارایه کرده

  میماش یینایب ،ینظام یهوش مصنوع م،یماش یریادگی ،یهوش مصنوع واژگان کلیدی:   

                                                                        
 کارشناسی مدیریت، دانیگاه افسری امام علی)ع( نویسنده مسئول،  -1

 ماندهی و سلاد کارشناسی ارشد، مدیریت دفاعی، دانیگاه فر -2
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 مقدمه
های اخیر با شلابی زیناد در حنال رشند علومی است که در سال ازجمله 1هوش مصنوعی

از آن در تمامی صنای  و علوم رواج زیادی پیدا کرده است  در یک دهه اخیر بنا  بوده و اسلفاده

 ,.LeCun et al) 3پیدای  مبحث ینادگیری عمینق خصوصبهو  2رشد شاخه یادگیری ماشیم

شود، هوش مصنوعی به یکنی از که نوعی انقلاب در حوزه هوش مصنوعی شناخله می (2015

تریم کاربردهای هنوش مصننوعی کنه در تبدیل شده است  از م متریم مباحث علمی روز داغ

تنوان بنه اند میسالیان اخیر به لطو یادگیری ماشیم و یادگیری عمیق رونق بسیار زیادی داشله

 یهاینرفتیپبینایی کامپیوتر، پردازش زبنان، پنردازش صنوت، تینتیپ و پنردازش منلم و 

 شگرو در علم رباتیک اشاره کرد  

 باشدهای آن نیز میخه هوش مصنوعی که از اولیم و پرکاربردتریم شاخهتریم شام م

یادگیری ماشیم است  یادگیری ماشیم در حقیقت نوعی تحلیل عددی در فضای احلمالات 

یک  عنوانبه ؛ها وجود ندارددقیقی برای آن حلراهکه برای حل مسایلی کاربرد دارد که  است

اشاره کرد؛ علوم و دان  ما هنوز به سطحی  وهواآبضعیت بینی وتوان به پی مثال ساده می

بینی کند، اما های آینده را پی نرسیده است که بلواند با قطعیت کامل شرایط جوی در روز

باشد )دمای هوای روزهای قبل، رطوبت هوا، سرعت وزش بر آن میتپ می رگذاریتأثعوامل 

آید و با گرفلم پاراملرهای کمک ملتصصان میباد و غیره(  در ایم شرایط یادگیری ماشیم به 

هواشناسی مربوط به یک بازه زمانی میتپ، اقدام به شناسایی و اسلتراج رابطه عددی میان 

نماید  هرچند روابط اسلتراج شده از ایم پاراملرهای عددی جواب قطعی و ایم پاراملرها می

خ آن ا از دقلی بسیار بالا ن ایی مسئله نیسلند، اما در صورت آموزش صحیح مدل، پاس

های ریزیبلوان با اطمینان به نلایج آن ا تکیه کرد و برنامه کهیطوربهبرخوردار خواهد بود، 

از  آمدهدستبه یهاپاسخ گریدعبارتبه؛ آن ا تنظیم کرد بر اساسمربوط به مدیریت شرایط را 

                                                                        
1 Artificial Intelligence 
2 Machine Learning 
3 Deep Learning 
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د  لازم به ذکر است که وابسله دقت دارن %90هایی است که بییلر از بینیهوش مصنوعی، پی 

، تواند ملفاوت باشد، برای مثال در امور پزشکی و عمل جراحیبه نوع مسئله ایم دقت می

تواند منجر به مرگ یک بیمار شود، لذا لازم است که خطا به زیر دهم تریم خطایی میکوچک

( مثالی از 1شکل )هسلند   قبولقابل %98/99درصد برسد و در ایم حالت مقادیر دقلی چون 

 حساببههای هوش مصنوعی و یادگیری ماشیم تریم الگوریلمیک شبکه عصبی که از رایج

های شبکه شود، در مدل( میاهده می1که در شکل ) طورهماندهد  آید را نمای  میمی

یک ورودی وجود دارد و یک خروجی که ایم مقادیر  (McCulloch & Pitts, 1943)عصبی 

شوند  همچنیم یک لایه در میان ایم مدل قرار دارد که با بردارهای عددی بیان می صورتبه

نماید  کاربرد شبکه عصبی در دو ضرب شدن در مقادیر ورودی، بردار خروجی را حاصل می

مل ایم عمل است که مقادیری از شا آموزش  2بینیپیشو  1آموزشپذیرد: مرحله انجام می

، مقادیر لایه 3سازنهیب الگوریلم  نماییم و با اسلفاده از یک یآورجم ورودی و خروجی را 

در بردار ها صدق کند و بلواند با ضرب شدن کنیم که برای تمامی دادهمیانی را به شکلی تعییم 

  (Hassoun, 1995)ورودی، مقادیر خروجی را حاصل نماید 

 

                                                                        
1 Deep Learning 
2 Train 
3 Predict 



 1402، بهار و تابستان 1، شماره چهارم، سال های علوم نظامیپژوهشدوفصلنامه علمی  

306 

 
 منب  نویسندگان() یعصبشبکه  کیساده از  یینما :1شکل 

تنوان کافی زیاد بوده باشد، به لحنا  آمناری منی اندازهبهدر ایم حالت، اگر داده آموزش 

های لازم را با دقت خنوبی بینیهای جدید نیز پی داشت که مدل قادر است برای دادهاطمینان 

از اینم مندل اسنت، مقنادیر  یبنردارب رهکه در حقیقت نوعی  بینیپیشانجام دهد  در مرحله 

توانند مرحله قبل بنا گنرفلم بنردار ورودی، منی دهیدآموزشخروجی نامیتپ است و مدل 

ای بسنیار سناده و ابلندایی از عملنی اسنت کنه در ال فنوق نموننهنماید  مث حاصلخروجی را 

  (Hassoun, 1995)افلد یادگیری ماشیم و هوش مصنوعی اتفاق می

در حوزه هوش مصنوعی  کنندهمییتعساز و سالی سرنوشت عنوانبهتوان را می 2012سال 

کردنند کنه بنر  ییرونما 1ای میلرک با گوگلاز پروژه Vidia-Nشناخت  در ایم سال شرکت 

اینم شنرکت قنادر بنه ارتبناط گنرفلم بنا واحندهای  2های پردازنده گرافیکنیاساس آن واحد

ای کنه در ینک کنارت گرافینک وجنود گیری از هزاران هسلها ب رهافزاری گوگل شدند و بنرم

دارد، توانسلند محاسبات مربوط به هوش مصنوعی را با صدها برابر سرعت واحدهای پردازنده 

آنکنه محاسنبات پیچینده وارد  یجابنهبه انجام برسانند  به عبنارتی در اینم پنروژه،  3گرافیکی

                                                                        
1 Google 
2 Graphical Processing Unit (GPU) 
3 Central Processing Unit (CPU) 
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محاسبات در مراحل کوچک شکسله شده و با نوعی  های محدود پردازنده مرکزی شوند،هسله

ی کارت گرافیک شده و بندیم ترتینب سنرعلی شنگرو را پردازش موازی وارد هزاران هسله

هنا شنلاب ارایه کردند  ایم دسلاورد باعث شد که روند پییرفت هوش مصنوعی که برای سنال

قرار گیرد  واحند  رداسلفادهموکمی پیدا کرده بود، باری دیگر سرعت بگیرد و در مسایل زیادی 

ننام دارد  Tensorflow (Martin et al., 2015) که گوگل در ایم پروژه ارایه کنرد یافزارنرم

آیند  امنروزه منی حسناببههنای هنوش مصننوعی کلابتاننه میقدرتمنندترکه امروزه یکی از 

هنای پردازننده گرافیکنی ارتبناط توانند با واحدافزاری زیادی وجود دارند که میواحدهای نرم

های علمی هوش مصننوعی را توسنعه گرفله و به محققان و برنامه نویسان کمک کنند که جنبه

، Pytorch ،Keras یهاکلابتاننهتنوان بنه افنزاری منیننرم یهارسناختیزایم  ازجمله ؛دهند

Theano، MxNetغیره اشاره کرد  و 

افنزاری پیینیم در اینم اسنت کنه اینم هنای ننرمها با بسلرتریم تفاوت ایم کلابتانهم م

وش مصننوعی های پیچینده هنگرافیک ارتباط گرفله و پردازش ها قادر هسلند با کارتکلابتانه

ای اسنت کنه همان نسته هیبر پاها تمامی ایم کلابتانه یافزارستتنویم را انجام دهند  رابط 

ها بنا کمنک واحندهای ارایه شده است و پردازش Tensorflow (Martin et al., 2015)در 

 پذیرد شوند، انجام میتولید می N-Vidiaگرافیکی که توسط شرکت  پردازنده

ای در علوم و گسلرده صورتبهمجموعه عوامل فوق باعث شده است که هوش مصنوعی 

نظامی  ینک  قرار گیرد؛ از علوم م ندسی و پزشکی گرفله تا صنای  مورداسلفادهصنای  متللو 

بسیاری قرار گرفله اسنت،  موردتوجههای اخیر های کاربرد هوش مصنوعی که در سالاز حوزه

تریم صنای  موجنود م م ازجملهباشد  با توجه به اینکه صنای  نظامی و دفاعی حوزه نظامی می

در بسیاری از کیورهاست، اسلفاده از هوش مصنوعی با سرعت بییلری در ایم صنای  حرکت 

، چیم و روسیه وارد رقابلی ستت در ملحدهالاتیاکند و کیورهای قدرتمند ج ان همچون یم

 Morgan)های متللنو های پژوه یافله بر اساساند  حوزه توسعه تسلیحات هوشمند شده

et al., 2020) ،(Wasilow & Thorpe, 2019) ،(Wang et al., 2020) ،(Zhi-Min et al., 

گیرد: نتست ، به دو دلیل هوش مصنوعی در صنای  نظامی مورد اسلقبال زیادی قرار می(2020

هنای هنوش مصننوعی توسنط به اینکنه پنردازشها  با توجه افزای  دقت و دوم کاه  هزینه
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رود که محاسبات نسبت بنه روش انسنانی، از دقنت بیینلری شود، انلظار میکامپیوتر انجام می

نیروی انسنانی و حفنج جنان نیروهنای  یریکارگبهعلاوه بر ایم، کاه  نیاز  ؛برخوردار باشند

ش مصننوعی در ج نت کناه  ای است که هنوها( مسئلهگیری از رباتب ره واسطهبهنظامی )

آورد  البله نقاط ضعفی نیز وجود دارد کنه در های نظامی یک کیور با خود به ارمغان میهزینه

هنایی کنه در تنریم تئنوریبه طور مثال یکی از م م ؛شودادامه ایم پژوه  به آن ا پرداخله می

د بلوانند قندرت شنوشود، ایم است که رباتی که طراحی میرابطه با هوش مصنوعی مطرح می

تواند دارای خطاهایی باشد و یا حلی از کنلنرل انسنان خنارج اخلیار داشله باشد  ایم اخلیار می

هنای سنینمایی شنباهت زینادی دارد، امنا شود  اگرچه ایم موضوع با اتفاقات موجود در فنیلم

لیاراتی نیز به ها باشند و در ایم مسیر اخها قادر به کیلم انسانحاللی را ملصور شوید که ربات

تریم حالت هواپیمای بدون سرنیینی را تصور کنیند علاوه بر ایم در ساده ؛آن ا داده شده باشد

کنند، واضنح خودکار وارد نواحی دشمم شده و اقدام به بمباران برخی نواحی می صورتبهکه 

توانند خسنارات مرگبناری بنه تریم خطایی در تیتیپ دوست و دشمم منیاست که کوچک

هوش مصنوعی در صننای  نظنامی اراینه  کاربردمطالعاتی در زمینه  میازا یپال داشله باشد  دنب

هنای نظنامی ای به بررسنی پلانسنیلطی مطالعه (Atif, 2021)اند  علیو علی و همکاران شده

هوش مصنوعی پرداخلند  آن ا به بررسی هوش مصنوعی نظنامی و مقایسنه اسنلفاده از هنوش 

 Svenmarck et)منارک و همکناران مصنوعی در صنای  نظامی و سایر صنای  پرداخلند  سون

al., 2018) های مثبت و منفی هوش مصنوعی نظامی را مورد بررسی در طی یک پژوه  جنبه

قرار دادند  آن ا سه مان  اساسی که در مسیر اسلفاده از هوش مصنوعی در صنای  نظامی وجنود 

های هوش مصنوعی کنه در صنورت بنروز دارد را بررسی کردند؛ نتست، خودمتلاری سامانه

 یریرپنذیتأثبنه بنار آورد  دوم،  یریناپنذجبرانو تلفنات تواند متاطرات و خسنارات خطا می

هنای عملکرد هوش مصنوعی از داده ورودی، و سوم، چال  ت ینه داده ج نت آمنوزش مندل

هنا اینم چنال  یادی در هوش مصنوعی دارند؛ البلهیادگیری باناظر که در حال حاضر کاربرد ز

ای جداگانه به بررسی پیینرفتدر مطالعه (Kania, 2019)در آسلانه مرتف  شدن هسلند  کانیا 
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در زمیننه هنوش مصننوعی نظنامی پرداخلنه اسنت  او  1ها و دسلاوردهای ارتن  خلنق چنیم

هنا در ارتن  میینروتریپای نزدیک ارت  خلق چیم یکی از بینی کرده است که در آیندهپی 

 اسلفاده از هوش مصنوعی خواهد بود 

های موجود در هوش مصننوعی ها و ت دیدرصتتر فدر ایم پژوه ، ضمم بررسی دقیق

هنای های موجود در آن خواهیم داشت و امیدها و نگرانیها و چال نظامی، مروری بر فرصت

 دهیم مرتبط با ایم تکنولوژی را شرح می

 نظامی در حوزهبررسی کاربردهای هوش مصنوعی 

تواننند کناربرد یهای هوش مصنوعی کنه مندر ایم بت  به بررسی تعدادی از زیرشاخه

هنای هنا و چنال پردازیم  سپس بنه بررسنی فرصنتزیادی در حوزه نظامی داشله باشند، می

 موجود پیرامون ایم حوزه پرداخله و مزایا و ت دیدهای همراه با آن را شرح خواهیم داد 

 یادگیری ماشین

تنریم اصلی تریم وهای قبل اشاره شد، یادگیری ماشیم از مقدماتیکه در بت  طورهمان

  یادگیری ماشنیم (Mitchell & Mitchell, 1997) آیدهای هوش مصنوعی به شمار میشاخه

شنود  ناظر، یادگیری بدون ناظر و ینادگیری تقنویلی تقسنیم منی خود به سه بت  یادگیری با

 دهد را نمای  می یبندمیتقس( کلیات ایم 2شکل )

 
 منب  نویسندگان() میماش یریادگی های: شاخه2شکل 

شنوند و سنپس بنه  یگذاربرچسبط ناظر ها توسدر یادگیری باناظر، لازم است که داده 

مدل هوش مصنوعی وارد شوند، در یادگیری بدون ناظر، الگنوریلم خنود اقندام بنه شناسنایی 

دهند  در ینادگیری تقنویلی کنه ها را تیتیپ منیهای دادهها و ویژگیروابط کرده و برچسب

                                                                        
1 Chinese People’s Liberation Army (PLA) 
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محیط یادگیری تعریو شود، یک تریم نوع یادگیری به انسان شناخله میتریم و نزدیکپییرفله

شود که با آزادی تمام وارد ایم محیط شود و سپس با تعرینو شود و به مدل اجازه داده میمی

دهیم که روابنط صنحیح را خنودش اسنلتراج کنند؛ انواع پاداش و جریمه به مدل آموزش می

 درست مثل کودک انسانی که با تیویق شدن به ازای یادگیری صحیح یک موضنوع، آن را فنرا

شود  البلنه روش آخنر گیرد و با جریمه شدن در قبال اشلباهات، از اشلباه کردن بازداشله میمی

با توجه به هزینه بسیار زیاد آموزش، عملاً مسیر طولانی ج ت عملیاتی شدن در پی  خواهند 

موجنود و همچننیم  یافزارسنتتافنزاری و داشت  در حال حاضنر بنا توجنه بنه منناب  ننرم

های اقلصادی، یادگیری باناظر پرکاربردتریم شناخه از ینادگیری ها و غولدولت گذاریسرمایه

اینم شناخه از ینادگیری ماشنیم (Hayes, 2020). شنودماشیم و هوش مصنوعی شناخله منی

، 3، پردازش سیگنال2، پردازش ملم1های هوش مصنوعی همچون بینایی ماشیمبسیاری از شاخه

هنای تنریم کناربردشنود  از م نمغیره را شنامل منی و 5، پردازش صوت4پردازش زبان طبیعی

شناره کنرد  ا 8بنندی، خوشنه7، رگرسنیون6بنندیهای دسلهتوان به الگوریلمیادگیری ماشیم می

هنا را بنه هنای ینادگیری بانناظر اسنت، دادهتنریم زیرمجموعنهکه یکی از شناخپ یبنددسله

هنای متللفنی کند  الگنوریلمبندی میهای متللفی که برای مدل تعریو شده است، دسلهدسله

مثال فرض کنید قصند دارینم  طوربه ؛اندشناخله شده ایم زمینه در SVM 10و KNN9همچون 

بینی کنیم  در اینم حالنت ساعت آینده پی  وچ ارستیبی هوای یک ش ر را برای درجه گرما

بنندی لنذا دسنله Yتواند در بازه منفی پنجاه درجه تا مثبت پنجاه درجه ملغینر باشندمقادیر می

بنندی کنه تواند پاسخ مناسبی برای ایم مسئله باشد و باید از رگرسیون اسلفاده کرد  خوشهنمی

                                                                        
1 Machine Vision 
2 Text Processing 
3 Signal Processing 
4 Natural Language Processing 
5 Voice Processing 
6 Classification 
7 Regression 
8 Clustering 
9 K-Nearest Neighbor 
10 Support Vector Machine 
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هنای گینرد، بنا الگنوریلمهنا را منییادگیری بدون نناظر اسنت، داده مجموعهتریم زیرمعروو

کند و سپس با تعریو تعدادی سرخوشه، اقدام به تفکیک ها تحلیل میمتصوص به خودش آن

بندی و قت شود، مقایسه دو الگوریلم دسله  اگر د(Likas et al., 2003)نماید ها از هم میداده

هنای دهد؛ الگوریلمهای یادگیری باناظر و بدون ناظر را نمای  میتفاوت وضوحبهبندی خوشه

بنر شنده و  یگذاربرچسنباند که بدون نیاز به داده یادگیری بدون ناظر به شکلی طراحی شده

هنای باعث پیچیندگی زیناد الگنوریلم های داخلی مدل عمل کنند  البله ایم موضوعتحلیل هیپا

 های با ناظر کملر است  بدون  ناظر شده و در نلیجه کاربرد آن ا نسبت به الگوریلم

های هنوش شاخه میترشاخپتریم عواملی که یادگیری ماشیم را به یکی از یکی از م م

ر بنه ننام شاخه م می دیگن نهیزم یپمصنوعی تبدیل کرده است، ایم است که ایم شاخه خود 

هنای زینادی یادگیری عمیق است  اگرچه یادگیری ماشیم در نوع کلاسنیک خنود محندودیت

 توانسنله اسنتداشله و برای بسیاری از مسایل قادر به پاستگویی نبوده است، یادگیری عمینق 

 ,.LeCun et al)قدرت بسیار بالایی از خود به نمای  گذارد و محبوبیت زیادی کسنب کنند 

 در ادامه به بررسی ایم شاخه خواهیم پرداخت    (2015
  

 (LeCun et al., 2015)یادگیری عمیق 

شنود هایی را شامل منیطور که در بت  قبل اشاره شد، یادگیری ماشیم محدودیتهمان

اما یادگیری عمیق قنادر  ؛شود در بسیاری از مسایل پاسخ دقیقی به کاربر ارایه نکندکه باعث می

( ذکر شد کنه 1های قبل و در شکل )ه طیو وسیعی از مسایل را پوش  دهد  در بت است ک

است  ایم محدودیت تنا زمنانی کنه  یبعدتکهای یادگیری ماشیم، بردارهای ورودی الگوریلم

خطی با هم در ارتباط باشنند،  صورتبهداده شکل ساده خود را حفج کند و تمامی عناصر داده 

ها ماهیت ملفاوتی پیدا کنند، دیگر یادگیری ماشنیم اما در حاللی که دادهکند، میکلی ایجاد نمی

سطحی پاستگو نتواهد بود و لازم است که مسئله در حوزه یادگیری عمیق بررسی  صورتبه

های تصویر است  در حالت شود، دادههایی که شامل ایم چال  میتریم دادهم م ازجملهشود  
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شنود  تانسنور تینکیل منی RGBکانالنه  یبعدسنه 1تانسنورعمومی یک داده تصویر از ینک 

مثنال تاسنور صنفر  طوربنه ؛تواند در ابعاد متللو تعرینو شنودساخلاری از داده است که می

و تانسنور دوبعندی بینانگر مناتریس  بیانگر بردار یبعدکیبعدی بیانگر مقدار اسکالر، تانسور 

اینده کانال اول است که ماتریس دوبعدی نم Rتصویر،  RGB یبعدسهاعداد است  در تانسور 

نماینده کاننال دوم کنه شنامل طینو  Gدهد، ( را تیکیل میRedاعداد مربوط به رنگ قرمز )

( شنامل Blueنماینده آخریم کاننال کنه طینو رننگ آبنی ) Bشود و ( میGreenرنگ سبز )

در خنود جنای دهنند و را  255تنا  0توانند اعداد های ایم تانسور میشود  هر یک از درایهمی

( نمایی سناده از 3کند  شکل )ن ی عمقی سه عدد در هر نقطه یک پیکسل را میتپ میبرهم

 دهد ایم سه کانال را نمای  می

 
 منب  نویسندگان() ریتصو یبعدسهساده از تانسور  یی: نما3شکل 

هنا عندد در کننار یکندیگر قنرار لیونای که میتوان ملصور شد که در چنیم دادهحال می 

هنای گیرند و در سه ج ت عرض، ارتفاع و عمق با یکدیگر ارتباط دارند، اسلتراج ویژگنیمی

تنریم داده چه مقدار پیچیده خواهد شد  به موارد فوق ایم نکله را نیز اضافه شود کنه کوچنک

توانند باعنث شنود کنه یجا شدن دوربیم، منهمچون تغییر روشنایی یا جابه ریدر تصوتغییری 

کامل دگرگون شوند  در ایم حالنت، ینادگیری ماشنیم  طوربهمقادیر موجود در تانسور تصویر 

                                                                        
1 Tensor 
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کلاسیک کمکی به حل مسئله نتواهد کرد و لازم است که رویکردی ملفاوت اتتناذ  صورتبه

 شود 

 ,.Krizhevsky et al) برای نتسلیم بار الکنس کرشفسنکی و همکناران 2012در سال 

بنر  2تصناویر یبنددسلهبرای عملیات  1های عصبی کانولوشماسلفاده از شبکه واسطهبه (2012

روشی جدیند توانسلند برای اولیم بار  ImageNet (Deng et al., 2009)روی مجموعه داده 

های عصبی کانولوشنال بنر خنلاو های تصویر را ارایه نمایند  شبکهبرای پردازش و کار با داده

کنند، لذا امروزه اسلفاده از آن ا در  در چند یا چندیم بعد عمل توانندیمهای عصبی ساده شبکه

کی و همچون تصویر بسیار رایج است  دسنلاورد حاصنل از کنار کرییفسن یچندبعدهای داده

ای جدید در هنوش مصننوعی ای بود که عرصهمقدمه (Krizhevsky et al., 2012)همکاران 

گیری هنای ینادچندیم لایه از مدل ین برهمگیوده شود؛ یادگیری عمیق  یادگیری عمیق که از 

هنای داده را اسنلتراج شود ایم توانایی را دارد که در چندیم سنطح، ویژگنیسطحی ایجاد می

ای چنون تصنویر و ینا صنوت را پنردازش کنند  البلنه، های پیچیندهنماید و بدیم ترتیب داده

لیکنان و همکناران  1995ها قبل معرفی شده بود؛ در سنال های عصبی کانولوشم از سالشبکه

(LeCun & Bengio, 1995)  برای اولیم بار از یک شبکه عصبی کانولوشم اسلفاده کردنند و

بندی کرده و تیتیپ دهنند  امنا بنا را دسله سینودست شدهنوشلهآن توانسلند ارقام  واسطهبه

 ملوقنوها برای سالیان طنولانی توجه به محدودیت مناب  ج ت محاسبات، اسلفاده از ایم مدل

گرافیکنی خنود  یهاپردازنندهاز جدیدتریم نسنل  N-Vidia، زمانی که 2012شد  اما در سال 

های کانولوشنال و بنه دنبنال آن، هنوش های جدید در مسیر اسلفاده از شبکهرونمایی کرد، افق

 مصنوعی ایجاد کرد  

 ImageNetدر رقابنت  (Krizhevsky et al., 2012)پیروزی کرییفسنکی و همکناران 

(Deng et al., 2009) به نقطه عطو بزرگی در تاریتچه هوش مصنوعی تبدیل شند  اینم ،

ای جدیند و هنر روز مطالعنه کنهیطوربهموضوع باعث گسلرش مرزهای یادگیری عمیق شد، 

                                                                        
1 Convolutional Neural Network  
2 Image Classification 
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شود که جذابیت کاربرد یادگیری عمیق در هنوش مصننوعی را بیینلر ای جدید معرفی میایده

بوده است که بسیاری از محققیم از یادگیری عمینق بنا  ند  ایم موضوع به حدی تأثیرگذارکمی

نال بنه اینم های عصبی کانولوششبکه یگذارنامکنند  علت عنوان هوش مصنوعی مدرن یاد می

( حناللی سناده از 4ها ضرب کانولوشنال است  شنکل )نام، ایم است که عملگر اصلی ایم مدل

 دهد ضرب کانولوشنال در یک داده دوبعدی را نمای  می

 
 منب  نویسندگان(کانولوشم )ساده از عملگر  ییی: نما4شکل 

نکنه بنردار اسنلتراج ویژگنی در داده ورودی جنای آهای عصبی کانولوشنال بهدر شبکه 

1ضرب شود، فیللرهای با ابعاد  1 ،3 5و یا  3 بر روی تانسور ورودی حرکنت کنرده  5

ی لایه بنه دهند تا بدیم ترتیب خروجهای تعریو شده عملیات کانولوشم را انجام میو در گام

 1های تجمی کند، از لایهدست آید  سپس با توجه به اینکه ابعاد خروجی افزای  زیادی پیدا می

های تجمین  عمومناً بنه دو صنورت تجمین  یابد  لایهها کاه  میشود و ابعاد لایهاسلفاده می

ذاشله شده ( به نمای  گ5دهند که در شکل )حداکثر و تجمی  میانگیم، ابعاد داده را کاه  می

 است 

                                                                        
1 Pooling Layer 
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 منب  نویسندگان() میانگیمحداکثر و   یتجم هایهیاز عملکرد لا ای: نمونه5شکل 

 1توانیم به ینک مندل کانولوشننال عمینقها مین ی تعدادی از ایم لایهدر ن ایت با برهم 

ی تصنویر را اسنلتراج های سلسنله مراتبنبرسیم که قادر خواهد بود در اعماق متللو، ویژگی

 دهد ( نمایی از یک مدل شبکه عصبی کانولوشنال عمیق را نیان می6کند  شکل )

 

 
 منب  نویسندگان() قیعمکانولوشم  یشبکه عصب کیاز  ای: نمونه6شکل 

 

                                                                        
1 Deep Convolutional Neural Network 
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منه در حقیقت یادگیری عمیق با بینای کامپیوتر شروع شد، ولی با سرعلی بسیار بنالا در ه

ای از هوش مصنوعی را نام برد توان حوزههای هوش مصنوعی تعمیم یافت و امروزه نمیزمینه

که یادگیری عمیق در آن نفوذ نکرده باشد  علت اینکه یادگیری عمینق بنا پنردازش تصناویر و 

هنا بیینلر آغاز شد، ایم است که چال  موجود در ایم حنوزه از سنایر حنوزه 1بینایی کامپیوتر

هنای بسنیار یکنی از حنوزه 2لاوه بر ایم، بینایی کامپیوتر و به دنبال آن بینایی ماشنیماست و ع

حیاتی و م م در تمامی علوم و صنای  بوده است و ضعو موجود در ایم حوزه که تنا پنی  از 

های هوش مصنوعی و اتوماسیون و رباتیک شد، تمامی شاخهبه وضوح احساس می 2012سال 

از بیننایی ماشنیم،  اتکناقابلبدون دسلیابی به دانیی  چراکهداشله بود؛ را در خواب موقت نگه 

 رممکمینغهایی که بلوانند درکی از محیط پیرامون خنود داشنله باشنند یای دسلیابی به رباتؤر

 2015های قطعی یادگیری عمینق توسنط لیکنان و همکناران در سنال بود  پس از ارایه تئوری

(LeCun et al., 2015)، های هوش مصنوعی نیز آغاز شد و یادگیری عمیق توسعه سایر جنبه

پنردازش صنوت، پنردازش منلم، پنردازش  ازجملههای پیچیده هوش مصنوعی در تمام شاخه

 های پیچیده و غیره وارد شد سیگنال

هنای هنوش تنریم شناخهتنریم و نوآوراننهبا توجه به اینکه یادگیری عمیق یکی از نویم

  اسنتگینر شاخه نظامی نیز چینم ازجملهها تمامی شاخه در، اسلقبال از آن باشدمصنوعی می

هنای باشند؛ بنرخلاو روشتریم مزیت ن فله در یادگیری عمیق، بار محاسباتی کم آن منیم م

توانند بنا ، یادگیری عمیق میخودکارمهینهای نظامی خودکار و در سامانه مورداسلفادهکلاسیک 

در یک فرآینند  ؛ برای مثاله عملکردی مناسب از خود به نمای  گذاردهای بسیار سادپردازنده

های کلاسنیک را از برابر بییلر از روش 20تواند سرعلی تا پردازش تصویر، یادگیری عمیق می

 خود نیان دهد 

، چنیم و روسنیه از ملحندهالاتیا ازجملنههنای ج نان در حال حاضر بسنیار از ارتن  

هنای خودکنار و هواپیماهنای خنودران خنود دگیری عمیق در سلاحهای مبلنی بر یاتکنولوژی

                                                                        
1 Computer Vision 
2 Machine Vision 
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 ازجملنه  همچنیم توسعه تسلیحاتی یادگیری عمیق (Morgan et al., 2020)نماینداسلفاده می

   (Morgan et al., 2020)باشدهای ایم کیورها میارت  درازمدتو  مدتکوتاههای مهبرنا
 

 بینایی ماشین

ای عملنی از هنوش مصننوعی ت، جنبهبینایی ماشیم که علمی در ادامه بینایی کامپیوتر اس

تر گفله شد که بینایی کامپیوتر خنود از شود  پی است که در صنای  و رباتیک به کار گرفله می

کنه  2012در روند پیینرفت هنوش مصننوعی بنوده اسنت  از سنال  رگذاریتأثعوامل اصلی و 

اولیم مندل شنبکه عصنبی کانولوشننال  (Krizhevsky et al., 2012)کرشفسکی و همکاران 

هنای های ملعددی از ایم خانواده ارایه گردید که هنر ینک پیینرفتعمیق را ارایه کردند، مدل

را گزارش نموده و مسیر را برای پییرفت روزافنزون علنم هنوش مصننوعی و  یاملاحظهقابل

 & VGG (Simonyanه هنای خنانوادتوان به مدلآن ا می ازجمله ؛بینایی ماشیم فراهم کردند

Zisserman, 2014) ،ResNet (He et al., 2016) ،Inception (Szegedy et al., 2016) ،

MobileNet (Howard et al., 2017) ،DenseNet (Huang et al., 2017) ،NASNet 

(Zoph et al., 2018)  وEfficientNet (Tan & Le, 2019) هنا اشناره کنرد  اینم مندل

 طوربنه ؛های متصوص به خود اسنتاند و هر یک از آن ا دارای ویژگیرشد کرده مرورزمانبه

الگوریلمی سبک است که به ج ت کار کردن بر روی تلفم همنراه و سنایر  MobileNetمثال 

باشد و های موجود میتریم مدلدقیق ازجمله ResNetاست   شدهی طراح Armهای پردازنده

EfficientNet یریپنذاسیمقهاسنت، رش ایم پژوه  سنرآمد تمنامی مندلکه در لحظه نگا 

هنای بسیار بالایی دارد که نلیجه آن در دقت بسیار بالا و سرعت زیاد آن نسبت بنه سنایر مندل

 باشد موجود می

ارکنان هنوش  میتنریدینکلتنریم و که در بت  قبل گفله شند، یکنی از م نم طورهمان

شنود کنه بیننایی ماشنیم، کمنی فراتنر از بیننایی    دقتاستمصنوعی و رباتیک، بینایی ماشیم 

افنزاری های ستتآید، محدودیتکامپیوتر است  زمانی که از بینایی کامپیوتر ستم به میان می

هنای خنوبی برخنوردار هسنلند و چنرا کنه کامپیوترهنا از پردازننده ؛کننندمی ییخودنماکملر 

امنا حنوزه ؛ شنوندیکل مناب  مواجنه نمنیشوند با مافزارهایی که بر روی کامپیوتر اجرا مینرم

های سناده ینا گوییم، رباتهایی که از آن ا ستم میهایی دارد  اکثر ماشیمبینایی ماشیم تفاوت
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ای هسلند که فضای زیادی برای جانمایی پردازنده ندارند  در بسیاری از منوارد ممکنم پیچیده

هنای قنوی، باعنث برای پردازننده است دسلگاه ملحرک باشد و در ایم حالت وزن اضافه شده

تر به معنای مصرو برق افُت راندمان ربات یا دسلگاه خواهد شد  از طرو دیگر، پردازنده قوی

نیسنت  مجموعنه اینم  رشیپذقابلدر مباحث رباتیک  عنوانچیهبهای که باشد، پدیدهبییلر می

رباتیک و صنای ، حوزه تر هوش مصنوعی در مسایل باعث شده است که به ج ت کارکرد دقیق

گردد تا های ب ینه میجدیدی گیوده شود که فراتر از بینایی کامپیوتر است و به دنبال الگوریلم

هنا قرار گیرد  البله در برخی صنای  ممکم است شرکت مورداسلفادهبلواند در رباتیک و صنای  

تنر اقندام بنه جانمنایی تنر و دقینقهای بزرگ ترجیح دهند برای گرفلم نلیجه سنری و کمپانی

ج نت توسنعه برنامنه  1های خود کنند  برای مثال تسلا موتنورزپردازنده کامپیوتری در دسلگاه

خود اقدام به تعبیه یک کامپیوتر مرکزی در خودروهای خود کرده است که به  2خودرو خودران

قرار گرفلنه  N-Vidia Ge-Forceهمراه ایم کامپیوتر یک پردازنده گرافیکال قدرتمند از سری 

است که فرآیند ادراک مناظر و علایم راهنمایی و رانندگی اطراو را با حنداکثر سنرعت انجنام 

 دهد می

مثال  طوربه ؛اسلفاده از بینایی ماشیم در صنای  نظامی نیز شباهت زیادی با موارد فوق دارد

ر و در دسنلرس پنذیبرای طراحی یک تانک خودران، اسلفاده از یک کامپیوتر قدرتمنند امکنان

کنند و خنود برای طراحی یک پ پاد جاسوسی که از انرژی باتری اسلفاده منی کهیدرحال ،است

نبنوده و لازم اسنت کنه بنرد پردازننده  ریپنذامکانوزن کمی دارد، عملاً اسنلفاده از کنامپیوتر 

 متصوص به خودش را طراحی کرد 

هایی هسلند کنه بلواننند یه دسلگاههایی در سراسر ج ان در حال طراحی و اراالبله کمپانی

تنوان بنه آن نا منی ازجملنه ،ها را به انجام برسانندبا حداقل وزن و مصرو انرژی ایم پردازش

هنای و غیره اشاره کرد که اکثر آن ا از پردازنده 1، اورنج پای4رزبری پای 3کامپیوترهای تک برد

                                                                        
1 Tesla Motors 
2 Autopilot Automobiles 
3 Single Board Computer (SBC) 
4 Raspberry pi 
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Arm  باشنند  صنوص بنه خنود را دارا منیمت عاملسلمیساسلفاده نموده و بعضی از آن ا حلی

علاوه بر اینم  ؛کندکار می 2متصوص خود به نام رسبیم عاملسلمیسپای که با همچون رزبری

 یهاعاملسنلمیسکنند تا برای توسنعه ن ادهایی نیز وجود دارند که از برنامه نویسان دعوت می

لرسی آزاد در اخلیار عمنوم دس صورتبههمکاری کنند و نلیجه ایم دسلاوردها را  Armبر پایه 

اشاره کنرد کنه در طنی سنالیان اخینر منورد  Armbianتوان به می مثالعنوانبه ؛دهندقرار می

 یعاملسنلمیسرباتینک قنرار گرفلنه اسنت و  دهندگانتوسنعهاسلقبال گسلرده برنامه نویسان و 

ده و تأثیر بسنزایی هماهنگ بو Armهای کوچک پذیر را ارایه کرده است که با پردازندهانعطاو

 در آینده پردازش اطلاعات دارد 

 مزایای هوش مصنوعی نظامی

تریم صنای  هر کیور است  کینورهای ج نان، سنالانه هنزاران م م ازجملهحوزه نظامی 

کننند و در تمنام ادوار تناریخ، هنای نظنامی خنود منیمیلیارد دلار را صرو توسعه زیرساخت

هنا، تریم پیامد جننگاند  م می  در سرنوشت نسل بیر بودهوقا میرگذارتریتأثها یکی از جنگ

شود کیورها با سرعت بییلری باشد؛ پیامدی که باعث میشدگان میرقم بالای قربانیان و کیله

 های نظامی خود حرکت کنند توسعه زیرساخت یسوبه

روی انسنانی ها نیاز به نیتواند در بسیاری از موقعیتهوش مصنوعی، با توجه به اینکه می

را به حداقل برساند، در حوزه نظامی از جذابیت بسیار بالایی برخوردار است؛ چنرا کنه باعنث 

های بندون سرنینیم کنه قابلینت ربات-شود  برای مثال، هواپیماها یا تانکحفج جان افراد می

خنودی  تلفاتی از نیروهای گونهچیهعملیاتی بسیار بالایی دارند و حلی در صورت ان دام آن ا، 

شنود، درصند ها با اسلفاده از دسلگاه انجام منیدهد  همچنیم با توجه به اینکه پردازشرخ نمی

 شود خطا به حداقل رسیده که باعث صرفه اقلصادی ایم فناوری می

گینری توان به افزای  سرعت تصنمیماز دیگر مزایای هوش مصنوعی در حیطه نظامی می

تنریم مسنایل در مینادیم جننگ، تنریم و حیناتیحسناس در میادیم جنگ اشاره کرد  یکنی از

 
1 Orange Pi 
2 Raspbian 
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گیری در موارد حساس ممکم است باعنث کینله است؛ تأخیر در تصمیم موق بهگیری تصمیم

هنای تریم مسنئولیتستت ازجملههایی گیریدر نلیجه چنیم تصمیم ؛شدن گروهی افراد شود

فرمانندهان آمنده و در هنای اخینر بنه کمنک فرماندهان نظامی است  هوش مصنوعی در سنال

؛ دهنندهنا را افنزای  منیگینریهنا بنه آن نا کمنک کنرده و دقنت تصنمیمداده لیوتحلهینتجز

تریم دسلاوردهای هوش مصنوعی، کاه  خطای انسنانی اسنت کنه یکی از م م گریدعبارتبه

 در شرایط جنگی امری رایج است 

بنندی کلنی خلاصنه مزایای هوش مصنوعی در حیطه نظنامی در چ نار دسنله یطورکلبه

 :(Morgan et al., 2020)شود می

 ؛گیریافزای  سرعت تصمیم -1

 ؛های بسیار بزرگ و پیچیدهکمک به تحلیل داده -2

 ؛گیریبانی و هدوافزای  دقت دیده -3

 ؛جبران کمبود نیروی انسانی -4

 پردازیم تر هر یک از موارد فوق میدر ادامه به توضیح دقیق
 

 گیریافزایش سرعت تصمیم

گیری که در حیطه نظامی نیز کاربرد بسیار زیادی دارد های تصمیمتریم روشیکی از م م

(، Observeده )شود  ایم روش که شامل چ ار مرحلنه میناهشناخله می OODAبه نام حلقه 

هنا و ( است در بسیاری از ارت Act( و عمل )Decideگیری )(، تصمیمOrientگیری )ج ت

فرآیندی سنرعت حنرو اول  میدر چنکاربرد دارد   ملحدهالاتیاارت   ازجملههای نظامی ن اد

افنزای   یاملاحظنهقابلتواند سرعت ایم فرآیند را بنه شنکل زند و هوش مصنوعی میرا می

د  ملتصصان بر ایم باورند که در میادیم جنگ اگر سرعت ایم فرآیند افزای  یابد، دشنمم ده

بیننی حمنلات از سنوی دشنمم بسنیار سنتت موق  را نتواهد داشت و پی امکان واکن  به

و سرنوشنت جننگ بنه نفن   افلنهی یافزاآن برتری اسلراتژیک نیروها  جهیدرنلخواهد شد که 

هنایی، د  البله باید در نظر داشت که در صورت رشد چنیم سیسلمخورنیروهای خودی رقم می

ها تبدیل شود و در ایم حالت با توجه به ماهیت ماشنینی ممکم است جنگ به رویارویی ربات
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افنزای   یتوج قابنلهوش مصنوعی، قربانیان انسانی هر دو طرو درگیر در جننگ بنه شنکل 

اما ایم ینک ؛ ایم فناوری احلیاط لازم را به خرج دادیابند  درنلیجه لازم است که در اسلفاده از 

سرعت نیروهنای درگینر در  یتوج قابلاست که هوش مصنوعی به شکل  ریانکارناپذواقعیت 

 دهد جنگ را افزای  می
 

 های بسیار بزرگ و پیچیدهکمک به تحلیل داده

از  هنای ننویم بنا حجنم عظیمنیهای اطلاعناتی و جاسوسنی، جننگبا پییرفت فناوری

ای، متلصات قرارگیری نیروهنای دشنمم، شنرایط های ماهوارهها همچون دادهاطلاعات و داده

جوی و جغرافیایی محل و غیره همراه هسلند  در بسیاری از موارد، تصمیمات م م جنگی نیناز 

و  لیوتحلهینتجزامنا مسنئله م نم اینم اسنت کنه بنرای ؛ به بررسی دقیق اینم اطلاعنات دارد

زیادی لازم است؛ در نلیجه اگر قرار باشد برای تحلیل  زمانمدتهایی ز چنیم دادهگیری انلیجه

توانیم از تمام اطلاعنات اسنلفاده کننیم و لازم گیری کنیم، نمیها از نیروی انسانی ب رهایم داده

 شود که سرعت افزای  یابد  یپوشچیمت ااست که از برخی اطلاع

گینری یق در حوزه هوش مصنوعی، تحلیل و نلیجهم م یادگیری عم یدسلاوردهایکی از 

و تعنداد  تنربزرگهنا معمنولاً هرچنه حجنم داده 1دادهباشند  در علنم های بنزرگ منیاز داده

ینادگیری  شود  در گذشنلهپاراملرهای موجود در آن بییلر شود، پیچیدگی آن داده نیز بییلر می

هنای کنه در بتن  طورهماناما  ؛کردهایی کمک میماشیم تا حد زیادی در تحلیل چنیم داده

پردازد و درنلیجه دقت نلایج آن بنه قبل ذکر شد، ایم روش اغلب در یک بعد به تحلیل داده می

 هنای شنبکهشود  با رشد روز افزون یادگیری عمیق و اسلفاده از مدلسطح ملوسط محدود می

هنا در ابعناد و مراتنب ادههای عصبی کانولوشنال تحلیل و ینادگیری دعصبی چند لایه و شبکه

 متللو ممکم شده است 

هنایی بنرای کنه بلنوان از چننیم روشالبله توجه به ایم نکله ضروری است که بنرای آن

شرایط جنگی اسلفاده نمود، لازم است که دقت و زمان زیادی صنرو آمنوزش و توسنعه اینم 

                                                                        
1 Data Science 
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هنای متللنو از بایند داده هنا گرفنت،که بلوان نلیجه مطلوبی از ایم مدلها شود  برای آنمدل

شوند، نظرات کارشناسان باتجربه در رابطه با آن ا ثبت شنود و سنپس  یآورجم شرایط میابه 

 انندازهبه، دهیندآموزشو  شندهساخلههنای تمامی اطاعات به مدل آموزش داده شود  اگر مندل

ن نظنامی آمنده و توانند در شرایط حساس جنگی به کمک فرماندهاباشند، می افلهیمیتعمکافی 

گیری که به چندیم روز زمان نیاز دارند را در عنرض چنند دقیقنه و بنا های م م تصمیمپروسه

منندی از مزاینای اینم فنناوری لازم در نلیجه برای ب ره ؛بییلریم دقت ممکم به انجام برسانند

نناوب بنا مل صورتبهها های لازم انجام شود و مدلگذاریاست که قبل از وقوع جنگ سرمایه

 شوند  یروزرسانبههای جدید داده
 

 گیریبانی و هدفافزایش دقت دیده 

تنریم سنسنورهای روی کنره زمنیم هسنلند  از و راینج میپرشنمارترها یکنی از دوربیم

هنای فنوق امنیلنی کنه های هوشمند گرفله تا دوربنیمها و تلفمهای موجود در دسلگاهدوربیم

خودکارسنازی فرآینندهای  منظوربهدارند  پردازش تصاویر  ع دهبر وظیفه کنلرل اماکم م م را 

مرتبط با بینایی، همواره از جذابیت زینادی ننزد محققنیم علنوم کنامپیوتر و هنوش مصننوعی 

تواند در مسایل نظنامی وارد شنود  های متللفی میبرخوردار بوده است  بینایی ماشیم به روش

طلاعات رادارها، تیتیپ چ نره افنراد ، تیتیپ مواض  دشمم، تیتیپ ا1تیتیپ حرکت

)ج ت تیتیپ سری  پرسننل و نیروهنای خنودی، نیروهنای غیرخنودی و ینا حلنی عوامنل 

 باشد تروریسم( و غیره، تن ا چند مورد از کاربردهای نظامی بینایی ماشیم می

اسلفاده از پردازش تصاویر در چند دهه اخیر توسط نیروهنای نظنامی کینورهایی چنون 

هنای هنای موجنود در روش، چیم و روسیه بسیار رایج بنوده اسنت، امنا چنال حدهملالاتیا

های نظامی نیز بنوده اسنت و در بسنیاری از منوارد، حوزه ریگبانیگرکلاسیک پردازش تصویر 

ایم کیورها گزارش شده است  به همیم دلیل اسنلفاده از  مورداسلفادههای خطاهایی در سامانه

 نسانی عملاً غیرممکم و بسیار پرخطر بود آن ا بدون نظارت نیروی ا

                                                                        
1 Motion Detection 
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های اخیر، بینایی کامپیوتر به نقاط عطو چیمگیری دسنت یافلنه اسنت  توسنعه در سال

علنوم بیننایی ماشنیم  یبنه روهای جدیدی را ها، دروازهیادگیری عمیق و نسل جدید پردازنده

زاد و سری  به آن، انلظنار سابقه بینایی ماشیم و همچنیم دسلرسی آگیوده است  با ایم رشد بی

هنای پیینرفله پنردازش هنای ج نان از روشای بسیار نزدیک تمامی ارت رود که در آیندهمی

 ها و عملیات جنگی خود اسلفاده نمایند تصویر در سلاح
 

 جبران کمبود نیروی انسانی

حلنی اگرچه نیروهای نظامی در اکثر کیورها از بودجه بسیار بالایی برخنوردار هسنلند و 

ای از نیناز نینروی انسنانی توسنط خندمت در برخی از کیورها همچون ایران، قسنمت عمنده

عننوان بحراننی اما با تمام ایم تفاسیر، کمبود نیروی انسانی، بنه؛ شودسربازی اجباری مرتف  می

 لیوتحلهینتجزبنانی، بررسنی و شود  نیاز به دیدهدایمی در نیروهای نظامی کیورها شناخله می

مواردی هسنلند  ازجملههای خارجی، های امنیلی و ترجمه ملون زبانهای تصویری دوربیمداده

هنای اخینر هنوش که انجام آن ا در نیروهای نظامی نیاز مبرم به نیروی انسانی دارد  با پییرفت

کاملاً خودکار انجام  صورتبهای نزدیک ایم فرآیندها توان امیدوار بود که در آیندهمصنوعی می

 جویی کلانی در اسلفاده از مناب  و نیروی انسانی رخ دهد د و درنلیجه صرفهشو
 

 های هوش مصنوعی نظامیها و نگرانیچالش

 هاچالش

هی اقلصادی و اسلراتژیک دتواند بازگونه که هوش مصنوعی و فرآیند اتوماسیون میهمان

تواند خسنارات و هایی میریای برای نیروهای نظامی داشله باشد، اشلباهات چنیم فناوگسلرده

داشله باشد  وقوع ایم اشلباهات در بسیاری از موارد باعث حنواد  تلنخ  یریناپذجبرانتلفات 

تنریم تریم و تلنخمعروو ازجمله ؛های هوشمند سازی نظامی شده استو ملوقو شدن پروژه

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ایم حواد  می
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خطوط هوایی کیورمان توسط ناو  655افربری هدو قرار گرفلم هواپیمای مس -1

 290را نام برد که در پی آن تمامی  1367در سال  1وینسنساس اس  آمریکایی یو

خطای انسانی را عامل  ییکایآمرهای سرنییم ایم پرواز جان باخلند  اگرچه مقام

 سازمان تحقیقات نظامی مرتبط با) 2وقوع ایم فاجعه عنوان کردند، به گزارش رند

که باعث میکوک  خطراعلام، اولیم (Morgan et al., 2020)( ملحدهالاتیاارت  

هوایی، ضد بود  ایم سامانه 3شدن خدمه ایم ناو شد، تیتیپ اشلباه سامانه آیجیس

تیتیپ داد که باعث  F-14یک جنگنده  عنوانبهبه غلط هواپیمای مسافربری را 

 باوجودتجربه کم خدمه باعث شد که آن ا  تیدرن احساس شدن خدمه ایم ناو شد و 

عدم اطمینان به تیتیپ انجام شده، اقدام به شلیک به ایم هواپیما نمایند  )البله 

ایه کرده است و ایم موضوع برای ایرانیان و روایت فوق، گزارشی است که رند ار

مسلند عامدانه  صورتبه گاهچیهآمریکا   چراکهنبوده  رشیپذقابلکامل  طوربهج ان 

 طرفانه صادر نگردید (نبودن ایم شلیک را اثبات نکرد و اجازه بازرسی بی

ساخت  4وتهای پاتریتوان به اتفاقات مرتبط با سامانهمی سازحادثهاز دیگر خطاهای  -2

ملعلق به خطوط  5یک جنگنده تورنادو 2003آمریکا اشاره کرد  برای نمونه در سال 

هواپیمایی سلطنلی به اشلباه توسط سامانه پاتریوت ساقط شد و در نلیجه آن دو خدمه 

 .(Axe, 2015)آن کیله شدند 

، یک هواپیمای جنگنده نیروی دریایی آمریکا با 2003در یک حادثه دیگر، در سال  -3

  (Ricks, 2004)یک موشک عراقی اشلباه گرفله شد و خلبان آن کیله شد 

شنوند بلکنه رویکردهنا بنه تن ا باعث وقنوع اتفاقنات نناگوار منی، نهدستمیازاحوادثی 

اد عمومی بنه هنوش مصننوعی کنند و اعلمرا نیز با بدبینی همراه می توسعهدرحالهای فناوری

                                                                        
1 USS Vincennes 
2 RAND 
3 Aegis 
4 Patriot 
5 Tornado 
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در نلیجه ضنروری اسنت کنه در اسنلفاده از اینم تکنولنوژی ن اینت  ؛دهدنظامی را کاه  می

هر اشلباه مرتبط با ایم فناوری، راه منلقدان آن را همنوارتر کنرده  چراکهاحلیاط را به خرج داد، 

 گیرد و جلوی شلاب حرکت ایم فناوری را می
 

 هانگرانی

بننندی کنننیم، می را بننه دو دسننله کلننی ت نناجمی و دفنناعی تقسننیماگننر تسننلیحات نظننا

مثال فنناوری  طوربه ؛ها وارد شوندتوانند در یک یا هر دو ایم حوزههای متللو میتکنولوژی

حلنی بنرای مقابلنه بنا آن شود و تاکنون فناوری و راهای صرفاً در حوزه ت اجمی وارد میهسله

که توسعه زیرساخت نظامی اتمنی در سراسنر ج نان از ارایه نیده است؛ به همیم ج ت است 

ینک قنرن اخینر معاهندات زینادی ج نت  در طنولحساسیت بسیار بالایی برخوردار است و 

هنای تنریم نگراننیای شکل گرفله است  یکنی از م نمهای هسلهجلوگیری از گسلرش سلاح

ری دفناعی آن شنود  تر از کاربکه کاربری ت اجمی آن وسی  است میامرتبط با هوش مصنوعی 

 دقتبنهای که بتواهد در خاک دشمم عملیات ت ناجمی انجنام دهند نیناز برای نمونه، سامانه

شود؛ اما با توجه بنه اینکنه خطای آن منجر به مرگ نیروهای خودی نمی چراکهچندانی ندارد، 

افلند، لازم اسنت کنه عملیات دفاعی عموماً در داخنل ینا نزدینک خناک کینورها اتفناق منی

شود که بُعند های هوشمند دفاعی از دقت بسیار بالایی برخوردار باشند  ایم امر منجر میامانهس

رو رقابنت ها بسیار پر رنگ شده و تمرکز و سرمایهت اجمی ایم فناوری گنذاری کینورها صن 

 آنچهشود که میابه برای توسعه ابعاد ت اجمی هوش مصنوعی نظامی شود  ایم اتفاق باعث می

ای میاهده کردیم، برخی کیورهای ثروتمند و قدرتمنند بنا سنرعت های هسلهسلاحدر مورد 

ایم تکنولوژی حرکت کنند و برتری نظامی خود را افنزای  دهنند و از سنوی  یسوبهبییلری 

ی اینم تسنلیحات بازدارنند  نلیجنه یسنوبهدیگر با فیار به کیورهای دیگر آن ا را از حرکت 

  یازپ یبپذیری لر کیورهای قدرتمند و ضعیو شدن و آسیبقطعی ایم رویداد، قدرت بیی

 کیورهای بازمانده است 
 

 گیرینتیجه
در ایم پژوه  به بررسی هوش مصنوعی و کاربردهای آن در صننای  نظنامی پنرداخلیم  
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کوتاهی از روند پییرفت هوش مصنوعی ارایه شد و نقاط عطفی که اینم علنم را در  تچهیتار

یادگیری ماشنیم، ینادگیری  رشاخهیزده است را توضیح دادیم  سپس به سه نقطه حاضر قرار دا

عمیق و بینایی ماشیم که بییلریم پلانسیل اسلفاده در صنای  نظامی را دارند، پرداخلیم و مزایا و 

های آن ا را بررسی نمودیم  سپس چ ار منورد از مزاینای هنوش مصننوعی نظنامی محدودیت

، "هنای بسنیار بنزرگ و پیچیندهکمک بنه تحلینل داده"، "یریگافزای  سرعت تصمیم"شامل 

را شنرح دادینم  در  "جبران کمبود نینروی انسنانی"و  "گیریبانی و هدوافزای  دقت دیده"

هنای آن را بررسنی پذیریهای موجود در ایم فناوری شامل نقاط ضعو و آسیبن ایت چال 

ری در حیطه نظامی را سنجیده و متاطراتی های پیرامون اسلفاده ایم فناوکردیم و سپس نگرانی

 که ایم فناوری در آینده خواهد داشت را تفسیر کردیم 
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