
 

https://jtd.iranjournals.ir/  41 4141شصت، تابستان شماره  فصلنامه توسعه تكنولوژي صنعتي 

How to cite: Hariri, M., Komari Alaei, M.R., Fazayeli, S. (2025), Examining the criteria for the location of passing load 

gauges with ANP and Fuzzy DEMATEL methods (Case study: Arta Profile Ardabil Company), Quarterly journal of 

Industrial Technology Development, 23(60), 3-16.              

                                                                                                          
 

 

 

 

Examining the criteria for the location of 

passing load gauges with ANP and Fuzzy 

DEMATEL methods (Case study: Arta 

Profile Ardabil Company) 

 

■ Mohammad Hariri  

Industrial Engineering Department, Al Ghadir 

Institute of Higher Education, Tabriz, Iran 

■ Mohammad Reza Komari Alaei  

Industrial Engineering Department, Al Ghadir 

Institute of Higher Education, Tabriz, Iran 

■ Saeed Fazayeli− .  

Industrial Engineering Department, Technical 

and Engineering faculty, Urmia University, 

Urmia, Iran 
Receive date: 18 May 2024, Revise date: 21 June 2024, & Accept date: 23 June 2024 

10.22034/jtd.2025.2029511.1935 

 

ABSTRACT 
In most manufacturing environments, it is difficult to ship directly from the manufacturer to the customer. Therefore, a 

middle point is necessary for the communication between manufacturers and customers. The traditional warehouse is not 

favored by current companies due to the cost of maintaining the inventory and laborious labor costs of order selection, 

storage and order taking. Therefore, logistics techniques that can help reduce inventory costs while increasing the flow 

of goods and shortening the transportation cycle are a significant approach for these companies. A transit loader is a 

special type of warehouse where the received products are immediately loaded to the exit dock door within 24 hours. As 

a result, order picking and storage activities can be minimized or eliminated. 

The purpose of this research is to investigate the location criteria of transit load (case study: Ardabil Arta Profile 

Company). The statistical population of this research includes all industrial engineers, production planners based in Arta 

Profile Company, Ardabil. According to Thomas Saati, 10 industry experts have been selected as a statistical sample. The 

tool used in this research is a researcher-made questionnaire. In this research, the ANP method is used to prioritize the 

location of the transit load and to prioritize it, and the Fuzzy DEMATEL method is used to identify the severity of the 

cause and effect relationships of the transit load location. For this purpose, 28 criteria have been selected according to the 

opinion of industry experts. The results obtained from the network analysis method show that the first criterion of the 

vehicle routing problem with a value of 0.34 is higher than the rest of the dimensions. The results of the Fuzzy Dimetal 

method show that the distribution centers are in the first place, the reduction of delivery/distribution operations is in the 

second place, and the cost of lateness and early delivery is in the last place. 
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 چكيده
های تولیدی، ارسااااس میاااز یا اد ساااادتدی دش مرااازری دااااوار اساااه  داادرارا را ت اش میات  درای ارت ا  ثر محیطدر اک

های کار پر دحمه اتزخاب های تگهداری موجودی و ه راشتولیدکاادگان و مراازرران وااروری اسااه  ات ار ساااز  دش دلی  ه راش
د دش کاهش تواتاهای لجیزیک  کش م کاوت  تییه  داادرارا، تکایاهای گیری موردپیاد ارکهسادی و ساار،سااار،، خییری

عاوان را رورکرد ت   را کوتای کااد، دشوهای موجودی کما کااد و در عیا حاس جرران کالا را اف ارش دهاد و چریش حم ه رااش
ساعه دش  42لات دررافز  دلافاصلش ظرف ع وری توع یاص  اد ات ار اسه کش در آن محصو داراتدادها هیازاد  قاد  توجش ارا اارکه

 .تواتد دش حداق  درسد را حذف اودسادی ساار، م های اتزخاب و خییریدر تزیجش، فعالیه .اوددرب اسکلش یروج  دارگیری م 
امعش   جاسه ماالعش موردی: اارکه ارکه آرتا پروفی  ارددی اتداد ع وری دا راد  داردررسا  معیارهای مکان هدف ارا تح یق

 ق تموتش آماری ط  اسهارکه آرتا پروفی  ارددی   در میز ر رر ان تولیدمهادساان صااار ، درتامش کلیش آماری ارا تح یق، ااام 
ر   دارا تح یق، پرسراامش مح ق سایزش اسهاتد  اد ار مورداسزاادی در تار اد ی رگان صااعه اتزخاب ادی 01تظر توماس سااعز  

عله و معلوس   ادت روادط رو جهه ااااساا ANPدادی آن اد رو، ع وری و اولوره راد  داراتدادمکانارا تح یق درای ارجحیه 
معیار ط ق تظر ی رگان صاااعه  42 ،درای ارا ماظور اسازاادی ااادی اساه  Fuzzy DEMATEL رو،ع وری اد  داراتداد راد مکان

معیار اوس میئلش مییرراد  وسیلش ت یلش دا  ،دهد کش تران م اتد  تزارج ددساه آمدی حاص  اد رو، تج رش و تحلی  ااتزخاب اادی
 در رت ش اوس، تودر  مراک دهد کش   تزارج حاص  اد رو، درمز  فادی تران م اسهتیا ه دش د یش ادعاد م دار دیرزری  13.2م دار 
 گرفزش اسه در رت ش آیر قرار  دودکرد و دررکرد ه راشدر رت ش دوم و       تودر /تحور  عملیات کاهش
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 مقدمه -3
کاادی و تیاد دش یدمات دا کیایه ت اواااای ف آرادی مصااارف

فرواااان ااادی  ماجر دش اف ارش فرااار و رقاده ااادرد دیا یردی

های مدرن کیب اوتد و رو،های دیرزری داد م اسه؛ فرواگای

داادرارا   کاددرای یردی فروااااان ظهور پیدا م  و کاار جادراد

در حال  کش ارد، یدمات را  هاارو، کااهش ه رااشچاالش پیش

 (Teece, 2010) دخرد، همچاان ادامش داردده ود م 

پیکر )مااتاد فروااااان آتلاارا  وساد ادزادای ارا قرن، یردی

ی ع ور داراتدادوت   یود( اد آماادون و والماارت داا تااوگان حم 

های مردو  ا م ره رقادز  در دادار درای کاهش ه راشعاوان ردش

ت   و در عیا حاس ارائش یدمات وداش تگهاداری موجودی و حما 

تد  علاوی در ارا، اتحورا  در رود دعادی داش مرااازرراان دهری دردی

عاوان دش های حام و ااارکه های تدارکات اااخث لال ااارکه

علاوی در یررد،  2یامالو لجیااز و .تکیااوس لجیاازیامثاس، 

ت ا  و تحورا ، یدمات اتصااااس مز اد  را دش وات اارداری، حما 

در عم ، در حال  کش اف ارش ه راش  .دهادمرااازرراان ارائاش م 

تحور  دش دلی  رااد جمعیه ااهری در سااراسر جهان و تراکا 

ف ارادی کاهش کالا در مااطق اهری، ت اوا درای تحور  در یاتش 

 ,.Goodarzi et al) در حاس اف ارش اسهدش طرد ااگاه اتگی ی 

2021)  

عاوان را ع وری، همچایا دش دااراتداداد ت ااش تظر تجااری، 

کاارآماد درای تاظیا جرراان محصاااولات در را دتجیری  راه رد

تامیا، دش دلی  م ره عدم تگهداری را حداق  تگش داااازا سااا  

   توپاریا خییری سادی موقه و صرفش جور  در م یاس در حم 

 .ورودی و یروج ، دش رسمیه ااایزش ادی اسه

هاای تولیدی، ارسااااس میاااز یا اد همچایا در اکثر محیط

داادرارا را ت اش میات  درای   سااادتدی دش مراازری داااوار اسااه

ارای ات ار ساز  د  ارت ا  تولیدکاادگان و مرزرران وروری اسه

 و گیریسادی، ساار،چهار عملیات اصال  اسه: دررافه، خییری

ا هاااود کش در آندش ارا ات ارها مراک  تودر  تی  گازش م   ارساااس

اااوتد و ط ق درتامش صااورت دلادرتپ پرداد، م محصااولات دش

دش دلی   داا ارا وجود، معمولاا .ااااوتاددماات  وارد و یاارم م 

های کار پر دحمه های تگهداری موجودی اد ات ار و ه راشه رااش

تررا گیری پره راشسااااار، ساااادی واتزخاب سااااار،، خییری

های لجیزیک  داادرارا، تکایا .عملیات مراک  تودر  ساز  اسه

های موجودی کما کااد و در تواتااد داش کااهش ه راش کاش م 

Nexus Logistics   

عیا حااس جرراان کاالاا را اف ارش دهاد و چریش حم  و ت   را 

 .قاد  توجش هیااازاد داراتدادعاوان را رورکرد کوتاای کاااد، داش

 وری توع یاصااا  اد ات ار اساااه کش در آن محصاااولات ع داراتداد

سااااعه دش درب اساااکلش یروج   42دررافز  دلافاصااالش ظرف 

سااادی های اتزخاب و خییریدر تزیجش، فعالیه  اااوددارگیری م 

ع وری  داراتداد .تواتد دش حداق  درسااد را حذف اااودساااار، م 

م  و حم ارای دیرزری تی ه دش ات ار ساز  اد تظر کاهش ه راش 

ت   و ه راش تگهداری موجودی و اف ارش دمان چریش و روااااره 

 ( Buakum & Wisittipanich, 2019) مرزری دارد

 عاوان رک  اددش راد  داراتدادلش مکاناداا توجش دش ارا کش میااا

تررا چالش های امرودی صاار  اسه و حیاسیه دیرزری اد مها

ه کاهش طرف صااااار  تولیدی تیاااب دش ارا موواااوع  در جه

ااااود، در تزیجش در ارا دش ت   مرااااهدی م وهای حم ه رااش

 ANP ع وری دا رو،  دااراتدادرااد  دررسااا  معیاارهاای مکاان

)مااالعاش موردی: اااارکه آرتا پروفی    Fuzzy DEMATELو

 ارددی ( پردایزش یواهد اد 

لش و رو، ح  تی ه اموجود اد دو جا ش صاورت میا یقتح 

اد یق تح  را  در ادااااااد  م یوآورت یدارا یشپ ی ااتداش تح 

رو،  دا تج رش و تحلی  ااا کش وچاد اااایصااش  یریگایتصاام

 یو تمودارها درا هاسرکش اد ماتری ریگایتصم  ادرو ارد  ررآدما

 یاددهرو اولو  اااسائ یراد دییچیپ  تجیاا ساایزار روادط علّ

 ، اسزاادی ادی اسه  دراساهی ع ور داراتداد  ادرمکان  یارهایمع

دادی معیارها رش و تحلی  ااا کش جهه ارجحیه و رت ش رو، تج

ع وری و همچایا جهه  داراتدادراد  و دررمعیاارهاا جهاه مکان

ع وری دا اساازاادی اد رو، اردراد  و  داراتدادراد  اااااسااائ  مکان

ها دا اسزاادی اد سایزار روادط عل  پیچیدی اد گیری تمودارتصامیا

 دی اسه رو، درمز  فادی اسزاادی ا
 

 مرور ادبيات -9
کاد، سادی مزعددی را مارح م سوالات دهیاش ع وری داراتداد

چادرا توریاااادی ساااع   ، تاکزیک  را عملیات  راه ردیاعا اد 

پردادتد، مرور لات م وااتد م الات  را کش دش دخراا  اد ارا سااکردی

 راد  ات ارهای داراتدادلش مکاناقردات  و افراار تجا  را می کااد 

دادی وسایلش ت لیش در دتجیری تامیا چادمحصول  ع وری و دمان

)قردات  و  داا امکاان درداااااه و تحور  گیااایااازش ارائش کردتد

 دش رواااا  مراااادش، ااری توران و ددل   .(0211افراااارتجا ، 

عملیات مردو  دش داراتداد ع وری را در دعد عملیات  مورد دررساا  

Nexus Logistics   
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 قیاسااا  و همکاران  (0.31،  اااری توران و ددل ) قرار دادتاد

ها در را ات ار داراتداد ع وری مورد توجش قرار دادی کامیوندماان

ساااادی ها دا درتظرگرفزا لجیااازیا معکوس و مرتبدادتد  آن

)قیاس  و همکاران،  اتدها، تگاه  مزااوت دش میألش داازشمحمولش

داش عملیات کراس داکیاپ، تح یق  ر و همکاارانراادلاا(  0211

  (Ladier & Alpan, 2016)  ااد  صااااعه پردایزادفعل  در م

روااار  و ییریوای دش دررساا  اددیات مووااوع داراتداد ع وری در 

های لجیااازیا پردایزاد )رواااار  و ییریوای، طراح  اااا کش

0.32)  

ع وری توسط ساتپ  داراتداداولیا ماالعش در مورد مکان راد  

 ,Sung & Song, 2003Sung& Yang) اتجام اااد و سااوتپ

لاش درتظرگرفزش اااادی، کالاها دارد اد طررق را ادر میااا (2008

)ارساس  های عرواش دش ت اواا ماز   ااوتدع وری اد گری داراتداد

ساااادی ها اد طررق دهیاشس داککرا .میاااز یا مجاد تییااازاد(

های عملیات  و دمان، اف ارش رواااره مراازری را ت اامیا ه راش

-Javanmard et al., 2014- Mousavi & Tavakkoli) کاادم 

Moghaddam, 2013 ). راد  لش مکاناگومو، و دوک لارادر میااا

üü) دااراتاادادهااای ع وری را مورد دررسااا  قرار دادتااد müş& 

Bookbinder, 2004)   

های د رگ دا درای سییزا یعمدطور دشع وری  داراتداد راه رد

اد   اود، دررا طیف وسیعت اوای دالا و تاوع محصوس اسزاادی م 

دادی و دارگیری  تخلیش، دسااازش دااراتدادمحصاااولاات روداتاش اد 

-Moghadam et al., 2014- Mousavi & Tavakkoli  اااوتدم 

Moghaddam, 2013- Dondo & Cerdá, 2014 )   حیااااااا

ع وری  داراتداد( مراااکا  مکان راد  4141گورددی و همکااران)

 ار دادتدقاادا  اطمیاان تحه یار ایزلالات را مورد دررسااا  قر

(Goodarzi et al., 2021)  

را مدس دهیاش سااادی قوی درای مرااک   دادادادی و همکاران

ا، همکان راد  در را دتجیری تامیا پاسااخگو مزرااک  اد کاریاتش

 کادع وری را پیرااااهااد م  دااراتادادهاای ات اارهاا و اساااکلاش

(Babazadeh et al., 2014پس اد آن، ره ری و همکاران  )  اد دو

ان سار و عمر تادگ  قوی درای درتظرگرفزا عدم قاعیه دم مدس

ااادت  در مرااک  میاایرراد  یودرو دا اتصاااس محصااولات فاسااد

در   (Rahbari et al., 2019) اساازاادی کردتد (VRPCD) مز اد 

رر ی تاکزیک  مزمرک  سا  درتامش ای اد درورر  و همکارانم الش

-صااادف  فادیتوریااادگان را رورکرد م زا  در رو، ت .اسااه

 ع وری دش کار داراتدادرر ی تولیاد دا م ااوم ترکی   را در درتااماش

ای دش گودردی در م الش   حیااا (Darvishi et al., 2020) درتدم 

اتاداد ع وری قااد  اعزماد تحه یار ایزلاس لاش مکاان داارامیااا

 ادداراتدقاد  اعزماد اد  پردایزااد  آتها دش دت اس ارجاد را اااا کش

ا دا درتظرگرفزا ایزلالات و میائ  قادلیه اطمیاان درای هع وری

 ع وری دودتد داراتدادمحافظه در درادر یار تاهمگا ااااکیاااه 

(Goodarzi et al., 2020)  

های ویای دقی   اد اددیات و ایهتعدادی اد ماالعات دررسا 

عاوان   دشاتداد ع وری اتجام دادتدصااااعاه مردو  دش عملیات دار

اددیات کراس داکیاپ را در ارا حودی  و همکاران ون دلاش مثااس،

 و همکاران لادرار .(Van Belle et al., 2012) دررسااا  کردتد

ر ع وری را د داراتدادآیررا تظرساج  گیزردی مردو  دش عملیات 

  ارا ماالعش (Ladier & Alpan, 2016) اتجام دادتد 4101ساااس 

رار داد، اد دردگای ع وری را مورد دح  ق داراتدادچاادرا جا اش اد 

 ی ررمراااک  درتامش  های تاکزیک  و عملیات تا دردگای راه ردی

ااااهمیری و   کامیون در ساااا  عملیات  تی  درتظرگرفزش ااااد

ای را میااائلش میااایرراد  و دمان دادی درای در م الش همکاران

ا کش های داراتدار ع وری دا محصولات فاسد ادت ، وسار  ت لیش 

   (Shahmiri et al., 2021)  ییم ، ارائش کردتدتاهمگا و تحور  ت

 راد مکان میااائلش مزعددی م الات تی  اییر هایسااااس در

و  دادیدمان ماتاد میاااائ  ساااارر همرایدش را ع وری داراتداد

 همکاران و عمادآدادی  اتددادی قرار ماالعش مورد میااایررااد 

 یادتجیری تأم ااا کش طراح  در را تخصاایث راد مکان میاائلش

 تیهیلات در ایزلاس درتظرگرفزا دا چادمحصول  و ایچاد دوری

، همکاران و عمادآدادی) دادتد قرار ارت اط  مدتظر میاایرهای و

راد  دش دررسا  میئلش مکان حیاا  گودردی و همکاران  (0.32

ع وری قاد  اعزماد تحه یار ایزلاس پردایزاد  آتها دیان  داراتداد

 داراتدادرا اااا کش قاد  اعزماد اد  دااااازااد کش دش دت اس ارجاد

ها دا درتظرگرفزا مرااکلات رریااا و قادلیه اطمیاان در ع وری

 ,.Goodarzi et al) هیزاد داراتداددرادر یار تاهمگون ااکیاه 

گیری جدرد درای را مدس تصاامیا موسااوی و همکاران  (2021

ی و اهای لجیزیک  دا ارد، فاصلشمرک  داراتداد ع وری در اا کش

م قاعیه فادی ااااهودی ارائش کردتد  آتها اظهار دااااازاد کش عد

داراتداد ع وری را رورکرد لجیااازیک  جدرد درای اد ام و تودر  

 مولر محصااولات مزعدد در ااا کش های لجیاازیک  دودی اسااه

(Mousavi et al., 2019)  رااا الگوررزا  موسااا  و همکاااران

کراس د اااا کش ارجالش افراادزکااری کلوت  مورچگاان درای میااا

 ( Musa et al., 2010داکیاپ ارائش کردتد )
 

 متدولوژی تحقيق -1
ط ق تظر  اسه دودی  ، پرسارااامشتح یقهای ارا اد ار گردآوری دادی
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عاوان تار اد ی رگان اااارکه پروفی  آرتا ارددی  دش 01توماس سااااعز  

در واق  جامعش آماری کاراااااسااان ارا  تد جامعش آماری درتظرگرفزش اااد

ود دودی و تظرساااج  اد ک  جامعش آماری صااورت پذررفزش ااارکه محد

ماالعش  و دررس  تظرات ی رگان ارکه و تی پس اد ماالعش   اسه

 دداراتداراد    معیارهای مکان، اقدام دش ااااااسااااراددیات تح یق

راد  مکان دادی معیارهایجهاه اولوره سااا سع وری گردراد  

سه  اد ادی ااتجام  ANP دا رو،تج رش و تحلی   ،داراتداد ع وری

  روادط و چگوتگ  تالیر عوام  پرساراامش درگری جهه اااسار

اساازاادی گردردی  ها در مکان راد  داراتداد ع وریو ااادت الر آن

تج رش و تحلی  ادی اسه   Fuzzy DEMATELدا رو،  اسه کش

در ارا  Supper Decisionو اد دیازش ترم اف ارهای ساافه گیازر 

 ی اسه  تح یق اسزاادی اد

  (ANP)هشبك تحليل -1-3

رافزش، اد طررق تعمیا( AHP)  ساالیاالش مرات   یتحل ادرفرآ

  گردد ارجاد م  عااصر سلیلش مرات  اید  درتظرگرفزا وادیازگ

صاورت سالیاالش توان دش را تم یریگایاد میاائ  تصاام یاریدیا

  عااصر سا  آتها اام  تعام  و وادیزگ رارسایزار داد، د  مرات 

سالیلش  ار یدش جا ANP  ادسالیالش مراتب هیاز ارر دالاتر د

 ( 4111 )ساعز ، اود دادی م شراا کش تما ارمراتب، توساط 

ANP آن  قرجام  اساااه کش اد طر یریگایتصااام ایتکا ارا

 اسه ANPت اش اروع در  AHPکاد   م یرویپ اریاد مع  یروج

اد  ANP  در هر دو رو، مرادش و لاده اسه هاهراولو ر اااسا و

  :ادی اسه  یمرحلش ترک 2

 و سایزار میئلش  مرحلش اوس: سایه سلیلش مرات  -

یزل م ساوح  ماتاد ساایزار میائلش در هر سلیلش مرات   م

سااالیااالش مراتب،  ها اساااه ها، معیارها و اتزخاباهداف، دردگای

توان اد ر را م م اریااش هدف، ساااوح عااصاار و راداش دیا عااصاا

ن فکری تصاامیا گیرتدگان را سااارر های طوفاطررق دررساا  اردی

 .های مااسب ماتاد مرور اددیات اااسار  کردرو،

 هادگایرو د ارهایودن مع اییمرحلش دوم: تع -
 یابی بارانداز عبوریبرای مكان معيارهای درنظر :3 جدول

 ابعاد اصلی
علامت 

 اختصاری
 ابعاد اصلی

علامت 

 اختصاری

 51D ظرفیه خییری موقه 1D مراک  تودر 

کاهش عملیات تحور  

 /تودر 
2D 

های کاهش ه راش

 موجودی
16D 

طراح  مییرهای 

تحور /جم  آوری اد 

ات ارهای ماارد دا 

 ه راش کا

3D 
ک  دمان دارگیری را 

 تخلیش
17D 

 18Dک  دمان ماتدگاری  4D تحور  هم مان

 محصوس

 5D وادیزگ  دش دمان سار
اتحراف دمان فرآراد 

 کامیون
19D 

افیا در تراکا تر

 ساعات اوم مصرف
6D 20 تعداد لمس پالهD 

-وررب تخایف حم 
 ت   دیا هابو

7D 

طوس درتامش را فاصلش 

دمات  محصولات 

 دارگذاری ادی

21D 

اسزراتژی تخصیث 

 تا/چادگاتش
8D 

دمان دادی و مییر راد  

 وسار  حم  و ت  
22D 

سایزار ا کش 

 هاب)ا کش سزارهای(
9D 

راد  و مییرراد  مکان

  راک  تودر م
23D 

 24D رافزا دهزررا مکان 10D تعداد درهای یروج 

م دار جرران و ه راش 

 حم  و ت   دیا گری
11D 

دهزررا دمان دادی 

 مییرراد  وسار  ت لیش
25D 

 12D اف ارش جرران کالا
تحور  و تخصیث در 

 داراتداددرب 
26D 

کوتای ادن چریش 

 13D ت  وحم 
آمادی سادی ساار، و 

 27D تحور 

 14D تردمان تحور  کوتای
ه راش های دررکرد و 

 28D دودکرد

گیری را سری م اریش دوج  در ارا مرحلش کمیزش تصاامیا

در ارا  کاد مرت ط داا اهمیاه معیاارهاا و درادگاای ها ارجاد م 

اود  در ارا سا ، ودن اسازاادی م  3-0ها، اد ااایث م اریاش

ا دردار سااوپر ماتررس یا  ها دا اساازاادی اد رمعیارها و دردگای

العاادی مورد اسااازاااادی قرار ااااود و در مااتررس فو تاامیا م 

 سااعز  اد طررق م اریاش ماتررا دوج ، ترس سادگاری گیرد م 

(C.R.) اگر م دار  را معرف  کرد C.R ≤ 0.01  دااااد، سااادگاری

 .م اریش ماتررس دوم قاد  ق وس اسه

 سررسوپر مات ایمرحلش سوم: سایه و تاک -

ماهااوم سااوپرماتررس اااا یش فرآراااد دتجیااری ماااارکوف 

هااا اد مرحلااش دوم داارای هااا و ودنعیارهااا و دراادگایم اسااه 

 .کاااادمحاساا ش ساازون ماااتررس فااو  العااادی اساازاادی ماا 

تاارجی  تهااار  داارای هاار عاصاار اد هاار دررگااروی، دااا توجااش دااش 

ااود  اسزدلاس سااعز  دراسااس فرآراادهای ماارکوف دیاان ما 

الااه، عااصاار سااوپرماتررس دااش رااا م اادار واحااد در ارااا ح

ااااوتد کاااش م اااادرر آن در هااار ردراااف اد  همگااارا مااا 

-داش اراا ترتیاب اولوراه گ رااش  سوپرماتررس درادر یواهد داود
  پذرر اسه در هر ردرف امکان های م اریش و ترتیب

در تهاره، سوپرماتررس اد طررق ورب ادرماتررس در یود، 

کش م ادرر سارهای سوپر ماتررس دا  ااود  تا دمات محاسا ش م 

ما ارا  های ماتررس همگرا اااوتد م دار مرااادش هر را اد ساازون

 .تامیاتزیجش را ماتررس محدود م 

 اشرگ  ارمرحلش چهارم: اتزخاب دهزر -
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ها در راداش دا داا توجاش دش محدود دودن ماتررس و ودن گ راش

دا توجش دش  کایا تواتیا ودن ک  هر گ راش را اد ام معیاارهاا، م 

 .کایادادی م ها، گ راش را رت شناولوره ود

  (Fuzzy DEMATEL)دیمتل فازی  -1-9

 اراود  ا  اسزاادی م  روادط عل  ادرارد یدرا یفاددرمز  

اد رو،  DEMATEL  خها و قیدقری  هیماه یدرا بیاترک

 یهامجموعش یاود  در تئور اسازاادی م  اتیاات یهاق ااوت

اسااازاادی   اعداد واقع یدش جا یادادی یهاااد مجموعاش یفااد

  رت د یدش اعداد فاد  ااااود  اصاااالاحات ددان ااااااسااا م

 عوام  ایروادط د یآاکارساد یدرا یراهادیااوتد  رو، پ م

 دردرجش اد ریلامردو  دش توع روادط و ت یارهایمع یو رت ش داد

تحلی  رو، درمز  فادی دش  مالوب اساااه  ارهایاد مع ارهر 

 رر اسه:ارح د

   ؛دیکا فررا تعر  ادرارد یارهایمع :0مرحلش 

کش داتش و  دیاد مزخصصان را اتزخاب کا  گروه :4 مرحلش

 عوام  را دا اسزاادی اد اید ریلات  در مورد میئلش دارتد یاتجردش

 ؛کااد  ادرارد  دوج یشرم ا

م ادلش دا م ها  یدرا یفاد  ددات اسیام  فرتعر :. مرحلاش

اج پ اسیدا م  "تاوخ"  ددات ریمزغ ، اتیاااات یها ادردودن ارد

 ؛اود اسزاادی م رراام  موارد د  ساح

  گروه یریگایدر تصااام اسیاام  یهااازارآ: 2مرحلااش  

کا،  اریتاوخ دی ر،یلاددون ت (:0332) اادی توسط ل رااهادیپ

 ارا یدرا ی  اعداد فادادرد اریدیااا ریلاو ت ادرد ریلاکا، ت ریلاتا

 ار آوردی ااادی اسااه  4 اااماری ر جدوسد  اصااالاحات ددات

  درددسه آور  دوج یشررا دا م ا شیاول ایراداش میاز  سرماتر

را دااا ارائااش روادط  kZ شیاااول یفاااد ایراداااش میاااز  سرماااتر

 kکش  n×n سرماتر اراج اء در  اید یدوم فااد یرگاذاریلاتا

 سراساس، ماتر ارا در  دیتعداد مزخصاصاان اساه، توسعش ده

ij[دش صورت  ایراداش میز 
k= [z kZ اود کش در آن  م جادراZ 

 ریلاتراااان دهادی ت ijZاساااه    ماا ری  n n × سرماتر ار

عااصر مورب ، i = j کش دمات و  اسه j در عام  i عام  ایمیز 

     ؛یدکا یگذارعاوان علامه را دا ارا ji kZ 0 = ، سادگ یدرا

درر اد ع ارات را دا اساازاادی  D طور کل  ماتررس: دش5مرحلش 

ور طت در  کاید  دش ترماس ااادی یفاد ایراداش میااز  سرماتردش 

 آرد:اد راداش میز یا فادی درر ددسه م  Z سرماتر کل 

(0) 𝐷 =
Z𝑘

max
1≤𝑖≤𝑛

∑ 𝑍𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

            𝑖. 𝑗 = 1.2. … . 𝑛 

 را دا اسااازاادی اد ع ارت درر T : ماتررس ک  راداش1مرحلاش 

اااود  ترااان دادی م  Iدا هوره  n × n  محاساا ش کاید، کش در آن

 اود:طور جداگاتش محاس ش م م ادرر دالا و پاریا دش

(4) 𝑇 = [t𝑖𝑗]
𝑛×𝑛

            𝑖. 𝑗 = 1.2. … . 𝑛 

(.) 𝑟𝑖 = ∑ t𝑖𝑗

𝑛

1≤𝑗≤𝑛

            𝑖 = 1.2. … . 𝑛 

(2) 𝑐𝑗 = ∑ t𝑖𝑗

𝑛

1≤𝑖≤𝑛

           𝑗 = 1.2. … . 𝑛 

  یو محور عمود j+ c ir  محوراف   مودار علت :7مرحلااش 

) jc - i(r  دش درجش  " درجیزگ"  اف  محور ساایزش ادی اسه

 "راداش" یکش محور عمود عام  ااااااری دارد، درحال هیااهم
 ترااان محور مث ه داااااد، jc - i rر اگ دهد،م ا ر ریلات  انیم

  اسه عام  در گروی عله

صورت، فاکزور در گروی الر  ارا ری  دردااد،   اگر گروی ماا

 ارعوام  را دش  دییچیتواتاد روادط پ م  عل یتمودارها، اسه

ح   یرا درا  کااد و آگاه  رقاد  فها ت د یمدس سایزار

 ( 4107 )سکر و همکاران، ها کاادامیئلش فر
 (9442 ،: طيف فازی برای مقایسات زوجی )لی9 جدول

 معادل فازی معادل قطعی متغيير كلامی

 ( 1و  1و  45/1)  1 ددون تالیر

 ( 1و  45/1و  5/1)  0 تالیر کا

 ( 45/1و  5/1و  75/1)  4 تالیر مزوسط

 ( 5/1و  75/1و  0)  . تالیر دراد

 ( 75/1و  0و  0)  2 تالیر ییل  دراد

 مطالعه موردی  -1-1

 رفزش اسااه صااورت گ آرتا پروفی ااارکه پژوهش حاواار در 

آور ارجاد ات ارهای دائم  در اااارارط کاوت  )اف ارش سااارساااام

های یررد دمیا، سااایه سااایزمان و تامیا امکاتات ات ار( ه راش

های دارای ت دراگ  پاریا توجیش اقزصادی مخصوصا درای ارکه

تدارد  دا ارجاد ات ارهای دائم ، ساارمارش در گرد، ااارکه ت در  

ش لذا دا توج  گرددد جرران تولید یارم م دش سرمارش لاده ادی و ا

ارا ارکه جهه پژوهش  دش ارا مرکلات در ارکه آرتا پروفی ،

 دی تا0210 مردادقلمرو دمات  ارا پژوهش اد  اتزخاب ادی اسه 

  اسه 0210
 

 هاتجزیه و تحليل داده -0

  ANPروش  -0-3

دش اااارح درر اتجام م اریاااش معیارهای تصااامیا گیری ادزدا 

 اود:م 

ع وری دارای معیارهای درر اساااه:  داراتدادرااد  عااد مکاان  اد0
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راد  هاب، میااایررااد  وسااایلاش ت لیش، میااایرراد  مح ، مکان

  ع وری داراتدادگیری عملکرد، مییرراد  اتدادی

اود کش ترس سادگاری ، ملاحظش م 0 اماری دا توجش دش ااک 

  رادنداادرارا تاسااادگاری دیا ادعاد مکا اسااه  دودی 130کمزر اد 

ع وری وجود تدارد  در ارا تمودار ادعاد میاائلش مییرراد   داراتداد

تی ه دش د یش ادعاد م دار دیرزری دش  13.2وسایلش ت یلش دا م دار 

دهادی ارا اسه کش ارا دعد در یود ایزصاا  دادی اسه و تران

 ارکه آرتا پروفی  ارددی  اد اهمیه دالار  دریوردار اسه  

 
 گيریابعاد تصميم مقایسه :3  شكل

 گیری: مراک  تودر های تصااامیاهاای ارجحیاه معیارتمودار  4

(DC)تحور  هم مان ، (SD،( وادیاازگ  دش دمان سااار (DTT) ،

های طراح  مییر ،(IHSDF)وت   دیا هاب وررب تخایف حم 

، (GCW) تحورا /جم  آوری اد ات ااار هااای ماارد دااا ه راااش کا

، تراکا ترافیا در (DDO) کااهش تحورا /عملیاات هاای تودر 

 (TDPH) ساعات اوم

 
گيری با توجه به ابعاد مقایسه ارحجيت معيارهای تصميم :9  شكل

 له مسيریابی وسيله نقليهامس

اود کش ترس سادگاری ملاحظش م  4اماری  دا توجش دش اک 

داادرارا تاسادگاری دیا ارجحیه معیارهای  اسه  دودی 130کمزر اد 

عاد میئلش مییرراد  وسیلش ت لیش وجود تدارد  گیری در ادتصمیا

در ارا تمودار دا مدتظر قراردادن ادعاد میئلش مییرراد  وسیلش 

تی ه دش د یش  .1347مراک  تودر  دا م دار  (DC)ت لیش، معیار اوس 

  ارا امر معیارها دیرزررا م دار را دش یود ایزصا  دادی اسه

 ی ارکه آرتا پروفی  ارددی دهادی ارا اسه کش ارا معیار دراتران

 اد اهمیه دالار  تی ه دش سارر معیارها دارد  

گیری دا توجش دش ادعاد میاایرراد    ارجحیه معیارهای تصاامیا.

 ت   دیا جاه گری ارکهوراد : تعداد جرران و ه راش حم مکان

(AFTCP) راد  هاب رقادز  اااارکه(یادماات )مکان ، ساااا 

(ELS)ای( ارکهکش سازاری)اا  ، ساایزار اا کش هاب (HNS) ،

تخصاایصاا  ) تخصاایث ، راه رد(NED) های یروج تعداد درب

  (SMAS)( تا را چاد گاتش

 
گيری با توجه به ابعاد مقایسه ارحجيت معيارهای تصميم :1  شكل

 یابیمسأله مكان

اود کش ترس سادگاری ، ملاحظش م . اماری دا توجش دش ااک 

ا تااساااادگااری دیا ارجحیه دااادرار اساااه  دودی 130کمزر اد 

  راد  وجود تداردراد  مکانرگیری در ادعاد مییمعیارهای تصامیا

راد ، معیار در ارا تمودار داا مادتظر قراردادن میااایررااد  مکان

 13.3204هااای یروج  دااا م اادار تعااداد درب(، NED) چهااارم

تیا ه دش د یش معیارها دیرازررا م دار را دش یود ایزصا  دادی 

 اسه  

 راد گیری دا توجش دش ادعاد مکانارجحیاه معیارهای تصااامیا  2

، تحور  دمان (RIC) های موجودی اااارکههااب: کاهش ه راش

، ظرفیه (STC) ت  و، کوتای اااادن چریش حم (SDT) ترکوتای

  (TS) خییری موقه

 
گيری با توجه به ابعاد مقایسه ارحجيت معيارهای تصميم :0  شكل

 یابی هابمسأله مكان

 اسه  دودی 130اود کش ترس سادگاری کمزر اد ملاحظش م 

-انگیری در مکداادرارا تاسادگاری دیا ارجحیه معیارهای تصمیا
-راد  هاب وجود تدارد  در ارا تمودار دا مدتظر قراردادن ادعاد مکان

های موجودی ارکه دا کاهش ه راش( RIC) ، معیار اوسراد  هاب

معیارها دیرزررا م دار را دش یود تی ه دش د یش  1320213م دار 

 ایزصا  دادی اسه  

 گیری  ارجحیه معیارهای تصاامیا گیری دا توجش دش ادعاد اتدادی5

، طوس درتامش را (NPT) ع وری: تعداد لمس پاله دااراتدادعملکرد 

، ک  دمان (PLTUP) فاصاالش دمات  محصااولات دارگذاری تراادی

ف پرداد،/فرآراد ، کا  دماان اتحرا(TLU) داارگیری راا تخلیاش

  (TPS) ، ک  دمان ماتدگاری محصوس(TPD) کامیون

 
-گيری با توجه به اندزهمقایسه ارحجيت معيارهای تصميم :5  شكل

 گيری عملكرد بارانداز عبوری

 اسااه  دودی 130اااود کش ترس سااادگاری کمزر اد ملاحظش م 

د دعاری در اگیداادرارا تاسادگاری دیا ارجحیه معیارهای تصمیا

ع وری وجود تاادارد  در ارا تمودار دااا ماادتظر  داااراتااداداردراااد  
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ع وری، معیااار دوم  داااراتاادادقراردادن ادعاااد اردراااد  عملکرد 

(PLTUP)  طوس درتامش را فاوالش دمات  محصولات دارگذاری تردی

تیاا ه دش د یش معیارها دیراازررا م دار را دش  132.325دا م دار 

 یود ایزصا  دادی اسه  

 راد گیری دا توجش دش ادعاد مکانای تصااامیاهارجحیه معیار   1

راد  وساااار  ت لیش دادی میااایردهزررا دماان ع وری: دااراتاداد

(BVRSآمادی ،)(  سااادی سااااار، و تحورDAD  مراک  تودر ،)

(DSC تحور  و تخصااایث در درب ،)داراتداد (FBLه راش ،) های

(، میااائلش OPD(، راافزا دهزررا مکان )LEEدررکرد و دودکرد )

  (VRSPوت   )راد  وسار  حم دادی و مییردمان

 
گيری با توجه به ابعاد مقایسه ارحجيت معيارهای تصميم :1  شكل

 یابی بارانداز عبوریمكان

 اسااه  دودی 130اااود کش ترس سااادگاری کمزر اد لاحظش م م

عاد گیری در ادداادرارا تاسادگاری دیا ارجحیه معیارهای تصمیا

ع وری وجود تدارد  در ارا تمودار دا مدتظر  دااراتادادرااد  مکاان

 (BVRS) ع وری، معیار اوس دااراتادادرااد  قراردادن ادعااد مکاان

 1343722دادی میایرراد  وسااار  ت لیش دش دا م دار دهزررا دمان

تیا ه دش د یش معیارها دیرازررا م دار را دش یود ایزصا  دادی 

 اسه  

های مکان راد  داراتداد ع وری دا توجش دش   ارجحیه تهار  معیار7

(، AL1کا  دماان داارگیری و تخلیاش )گااتاش:  5هرراا اد ادعااد 

گیری (، تصاامیاAL2جور  در م یاس، مکان تاسااییااات )صاارفش

 (، مکانAL4) ت  و(، دمان دادی وساااار  حم AL3) راه ردی

  (AL5تاسییات )

م اریات عم  آمدی اد طررق دا توجش دش مجموع محاسا ات دش

 00تا  7 اماری ط ق اااکاس ANPدوج  و دا اسازاادی اد تکایا 

 اتد در درر تران دادی ادی

 
یابی بارانداز عبوری با ارحجيت بهترین گزینه انتخاب مكان :2  شكل

 توجه به معيار مسيریابی وسيله نقليه

 

یابی بارانداز عبوری با ارحجيت بهترین گزینه انتخاب مكان :8  شكل

 یابیمكان-جه به معيار مسيریابیتو

 
یابی بارانداز عبوری با ارحجيت بهترین گزینه انتخاب مكان :2  شكل

 یابی هابتوجه به معيار مكان

 
یابی بارانداز عبوری با ارحجيت بهترین گزینه انتخاب مكان :34  شكل

 گيری عملكرده بارانداز عبوریتوجه به معيار اندازه

یابی بارانداز عبوری با بهترین گزینه انتخاب مكان ارحجيت :33  شكل

 یابی بارانداز عبوریتوجه به معيار مكان

اگر اااارکه آرتا پروفی  ارددی  دا توجش دش معیار اوس دخواهد 

ا کار گیرد درااد  دااراتاداد ع وری دشدهزررا گ رااش را درای مکاان

و ، دهزررا گ راش، ک  دمان دارگیری 7ااااماری توجش دش ااااک  

 ،جور  در م یاس، مکان تاسییاتهای صارفشگ راش اساه تخلیش 

دادی وسار  حم  و ت   دش ترتیب و دمان راه ردیگیری تصمیا

ارکه دا توجش  اگرهای اتزخاب دعدی قرار یواهاد گرفه  در ردی

راد  دخواهد دهزررا گ راش را درای دش معیار دوم میااایرراد  مکان

، 2 یااامار کار گیرد دا توجش دش اااک ع وری دش داراتدادراد  مکان

و  ااااهجوئ  در م یاس و تعهد ااارکه دهزررا گ راش، صاارفش

هاای کا  دماان داارگیری و تخلیاش، دماات ادی وساااار  گ رااش

و مکان تاسییات دش ترتیب در  راه ردیگیری ت  ، تصمیاوحم 

 شهای اتزخاب دعدی قرار یواهاد گرفه  اگر ااارکه دا توجش دردی

 داراتدادمعیاار ساااوم دخواهاد دهزررا گ رااش را درای مکاان راد  

دهزررا گ راش،  ،3 ااااماری دا توجش دش ااااک  ،کار گیرددشع وری 

های ک  دمان دارگیری و وگ راش راه ردی اساااهگیری تصااامیا

تخلیش، مکان تاسییات، صرفش جوئ  در م یاس ک  دمان دارگیری 

اب دعدی قرار یواهاد گرفه  های اتزخو تخلیاش داش ترتیب در ردی

اگر ارکه دا توجش دش معیار چهارم دخواهد دهزررا گ راش را درای 

، 01 یامار دا توجش دش اک  ،کار گیردع وری دش داراتدادراد  مکان

های مکان وگ راش اساااهجوئ  در م یاس دهزررا گ راش صااارفش

 ،گیری راه ردیت  ، تصمیاودادی وسار  حم تاساییات، دمان

های اتزخاب دعدی کا  دماان داارگیری و تخلیش دش ترتیب در ردی
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قرار یواهاد گرفه  اگر ارکه آرتا دا توجش دش معیار پاجا دخواهد 

دا  ،کار گیردع وری دش دااراتدادرااد  دهزررا گ رااش را درای مکاان

راه ردی اساااه گیری توجاش دش تمودار دهزررا گ راش، تصااامیا

دادی وساااار  ی و تخلیش، دمانهاای کا  دماان داارگیروگ رااش

های اتزخاب دعدی ت   و مکان تاسییات  دش ترتیب در ردیوحم 

 قرار یواهاد گرفه 

 وری ع داراتدادراد  گ راش مکان دهزررا ارجحیه تهار  اتزخاب   2

اد ، رمییر راد  وسیلش ت لیش، مییر راد  مکانگاتش ) 5دا توجش ادعاد 

 راد ع وری و مکان داراتدادعملکرد  گیریاتدادی راد  هاب،مکان

 (:ع وری داراتداد

 روش دیمتل فازی -0-9

معیار ادزدا را  nالگوی روادط میان  درای اااااسااار  :0گام 

اود  تالیر عاصر مادرم در هر سار در تراکی  م  n×nماتررس 

صورت را عدد فادی عااصار مادرم در سزون در ارا ماتررس دش

دیش اد را تار اسزاادی اود، هررا ااود  اگر اد دردگای درم م 

اد ی رگان دارد ماتررس موجود را تکمی  کااد  س س اد میاتگیا 

را ترکی   zساادی تظرات اسزاادی ادی و ماتررس ارت ا  میز یا 

 اود دادی م 

عم  آمدی اد طررق م اریات دا توجش دش مجموع محاس ات دش

-، تصمیا04ی اک  امارط ق  ANPدوج  و دا اسزاادی اد تکایا 
 اود عاوان دهزررا گ راش اتزخاب م دش راه ردیگیری 

(5) z = [
0 ⋯ z̃n1

⋮ ⋱ ⋮
z̃1n ⋯ 0

] 

 

کش اسه دخرا  اد ماتررس ارت ا  میز یا  .جدوس ااماری 

همان م اریااات دوج  ی رگان را ترااان م  دهد  اگر در اردراد  

گیا حیاد  ماتررس درر میات ،اد چاد ی ری اسازاادی اادی اساه

دلی  ش کش د اساااهعدد  42  تعداد معیارها اساااهتمام ی رگان 

در اراجا آوردی  آیر معیار ساااش معیار اوس و ساااشمحدودره ف ط 

کار رفزش شطیف کلام  د 2اماری همچایا در جدوس  اادی اسه 

 در مدس آوردی ادی اسه 

 گيریی در شبكه تصميمیابی بارانداز عبورانتخاب بهترین گزینه انتخاب مكان :39  شكل

 : ماتریس ارتباط مستقيم1 جدول
   0معیار  4معیار  .معیار     41معیار  47معیار  42معیار 

  0معیار (0.000,0.000,0.000) (0.125,0.250,0.500) (0.150,0.350,0.600) ... (0.150,0.325,0.525) (0.175,0.300,0.500) (0.125,0.250,0.500)

  4معیار (0.125,0.250,0.500) (0.000,0.000,0.000) (0.050,0.275,0.525) ... (0.225,0.425,0.675) (0.100,0.250,0.425) (0.100,0.225,0.425)

  .معیار (0.150,0.375,0.625) (0.050,0.225,0.450) (0.000,0.000,0.000) ... (0.100,0.275,0.500) (0.200,0.350,0.550) (0.125,0.300,0.525)

... ...  ... ... .... ... ....       

 41معیار  (0.200,0.350,0.550) (0.000,0.100,0.275) (0.200,0.400,0.650) ... (0.150,0.350,0.575) (0.100,0.300,0.550) (0.000,0.000,0.000)
 47معیار  (0.125,0.275,0.500) (0.175,0.350,0.575) (0.150,0.300,0.525) ... (0.200,0.375,0.575) (0.000,0.000,0.000) (0.075,0.200,0.425)
 42معیار  (0.225,0.425,0.675) (0.150,0.350,0.600) (0.125,0.275,0.500) ..  (0.000,0.000,0.000) (0.275,0.475,0.700) (0.150,0.375,0.625)

 : طيف كلامی0 جدول
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 L M U کلام  ع ارت کد

 0.25 0 0 تالیر ددون 0

 0.5 0.25 0 یاپار ییل  تالیر 4

 0.75 0.5 0.25 پاریا تالیر .

 1 0.75 0.5 دالا تالیر 2

 1 1 0.75 دالا ییل  تالیر 5

 : ماتریس ارتباط فازی مستقيم5 جدول
   0معیار  4معیار  .معیار     41معیار  47معیار  42معیار 

  0معیار (0.150,0.350,0.600) (0.125,0.250,0.500) (0.000,0.000,0.000) ... (0.150,0.325,0.525) (0.175,0.300,0.500) (0.125,0.250,0.500)

  4معیار (0.050,0.275,0.525) (0.000,0.000,0.000) (0.125,0.250,0.500) ... (0.225,0.425,0.675) (0.100,0.250,0.425) (0.100,0.225,0.425)

  .معیار (0.000,0.000,0.000) (0.050,0.225,0.450) (0.150,0.375,0.625) ... (0.100,0.275,0.500) (0.200,0.350,0.550) (0.125,0.300,0.525)

... ... ... ... .... ... ....       

 41معیار  (0.200,0.350,0.550) (0.000,0.100,0.275) (0.200,0.400,0.650) ... (0.150,0.350,0.575) (0.100,0.300,0.550) (0.000,0.000,0.000)
 47معیار  (0.125,0.275,0.500) (0.175,0.350,0.575) (0.150,0.300,0.525) ... (0.200,0.375,0.575) (0.000,0.000,0.000) (0.075,0.200,0.425)
 42معیار  (0.225,0.425,0.675) (0.150,0.350,0.600) (0.125,0.275,0.500) ... (0.000,0.000,0.000) (0.275,0.475,0.700) (0.150,0.375,0.625)

 : ترماس کردن ماتررس ارت ا  میز یا فادی4گام 

درای ترماس کردن ماتررس ارت ا  میز یا فادی اد راداش درر 

 اود اسزاادی م 

(1) 𝑥̃𝑖𝑗 =
𝑧̃𝑖j

𝑟
=  (

𝑙𝑖𝑗

𝑟
،
𝑚𝑖𝑗

𝑟
،
𝑢𝑖𝑗

𝑟
) 

 

 کش

(7) 

= 𝑚𝑎𝑥┬(𝑖،𝑗) 〖

{𝑚𝑎𝑥
𝑖

∑ 𝑢𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

،𝑚𝑎𝑥
𝑗

∑ 𝑢𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

}            𝑖،𝑗

∈ {1،2،3،… ،𝑛}〗 

 ارائش ادی اسه  5تزارج در جدوس اماری 

 ارت ا  کام محاس ش ماتررس فادی  :1گام 

ماتررس فادی روادط ک   2ااااماری در ارا گاام ط ق رادااش 

 اود ترکی  م 
𝑇̃ = lim

𝑘→∞
(𝑥̃1 ⊕ 𝑥̃2 ⊕ … ⊕ 𝑥̃𝑘) 

𝑡̃𝑖𝑗صاااورت در هر دراراش عدد فادی ماتررس روادط ک  دش =

(𝑙𝑖𝑗
" . 𝑚𝑖𝑗

" . 𝑢𝑖𝑗
"  اود: صورت درر محاس ش م شاسه و د (

(3) [𝑙𝑖𝑗
" ] = 𝑥𝑙 × (𝐼 − 𝑥𝑙)

−1 

(01) [𝑚𝑖𝑗
" ] = 𝑥𝑚 × (𝐼 − 𝑥𝑚)−1 

(00) [𝑢𝑖𝑗
" ] = 𝑥𝑢 × (𝐼 − 𝑥𝑢)−1 

ادزدا معکوس ماتررس ترماس را محاس ش تمودی  دش ع ارت درگر

کایا و در اتزها ماتررس ترماس کا م  I و س س آن را اد ماتررس

ماتررس  1 اماریجدوس  .کایا را در ماتررس حاص  ورب م 

دهد ارت ا  کام  فادی را تران م 

 : ماتریس ارتباط فازی كامل1 جدول
   0معیار  4معیار  .معیار     41معیار  47معیار  42معیار 

  0معیار (0.009,0.021,0.036) (0.008,0.015,0.030) (0.000,0.000,0.000) ... (0.009,0.020,0.032) (0.011,0.018,0.030) (0.008,0.015,0.030)

  4معیار (0.003,0.017,0.032) (0.000,0.000,0.000) (0.008,0.015,0.030) ... (0.014,0.026,0.041) (0.006,0.015,0.026) (0.006,0.014,0.026)

  .معیار (0.000,0.000,0.000) (0.003,0.014,0.027) (0.009,0.023,0.038) ... (0.006,0.017,0.030) (0.012,0.021,0.033) (0.008,0.018,0.032)

... ... ... ... .... ... ....       

 41معیار  (0.012,0.021,0.033) (0.000,0.006,0.017) (0.012,0.024,0.039) ... (0.009,0.021,0.035) (0.006,0.018,0.033) (0.000,0.000,0.000)
 47معیار  (0.008,0.017,0.030) (0.011,0.021,0.035) (0.009,0.018,0.032) ... (0.012,0.023,0.035) (0.000,0.000,0.000) (0.005,0.012,0.026)
 42معیار  (0.014,0.026,0.041) (0.009,0.021,0.036) (0.008,0.017,0.030) ... (0.000,0.000,0.000) (0.017,0.029,0.042) (0.009,0.023,0.038)

 

 ددار  م ادرر ماتررس ارت ا  کام : فادی2گام 
اپررکورا و دتپ اسزاادی ادی  CFCSدرای فادی ددار  اد رو، 

 رر اسه:اسه  مراح  رو، فادی ددار  دش صورت د

(04) 𝑙𝑖𝑗
𝑛 =

(𝑙𝑖𝑗
𝑡 − min 𝑙𝑖𝑗

𝑡 )

∆𝒎𝒊𝒏
𝒎𝒂𝒙

(0.) 𝑚𝑖𝑗
𝑛 =

(𝑚𝑖𝑗
𝑡 − min 𝑙𝑖𝑗

𝑡 )

∆𝒎𝒊𝒏
𝒎𝒂𝒙

(02) 𝑢𝑖𝑗
𝑛 =

(𝑢𝑖𝑗
𝑡 − min 𝑙𝑖𝑗

𝑡 )

∆𝒎𝒊𝒏
𝒎𝒂𝒙

 دش طوری کش:

(05) ∆𝒎𝒊𝒏
𝒎𝒂𝒙= max 𝑢𝑖𝑗

𝑡 − min 𝑙𝑖𝑗
𝑡  

 محاس ش کران دالا و پاریا م ادرر ترماس:
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(01) 𝑙𝑖𝑗
𝑠 =

𝑚𝑖𝑗
𝑛

(1 + 𝑚𝑖𝑗
𝑛 − 𝑙𝑖𝑗

𝑛 )

(07) 𝑢𝑖𝑗
𝑠 =

𝑢𝑖𝑗
𝑛

(1 + 𝑢𝑖𝑗
𝑛 − 𝑙𝑖𝑗

𝑛 )

 اسه  را ماتررس دا م ادرر قاع  cfcsیروج  الگوررزا 

 محاس ش ک  م ادرر قاع  ترماس ادی:

𝑥𝑖𝑗 =
[𝑙𝑖𝑗

𝑠 (1 − 𝑙𝑖𝑗
𝑠 ) + 𝑢𝑖𝑗

𝑠 × 𝑢𝑖𝑗
𝑠 ]

[1 − 𝑙𝑖𝑗
𝑠 + 𝑢𝑖𝑗

𝑠 ]
 

م ادرر دراادی ادی ماتررس ارت ا  کام  را تران  7اماری جدوس 

  دهدم 

 : ماتریس ارتباط قطعی كامل2 جدول
   0معیار  4معیار  .معیار     41معیار  47ر معیا 42معیار 

  0معیار (0.013,0.050,0.669) (0.012,0.042,0.635) (0.005,0.029,0.628) ... (0.014,0.050,0.680) (0.015,0.049,0.674) (0.012,0.043,0.637)

  4معیار (0.007,0.043,0.633) (0.004,0.026,0.576) (0.011,0.041,0.626) ... (0.017,0.053,0.656) (0.010,0.043,0.638) (0.010,0.039,0.603)

  .معیار (0.004,0.029,0.623) (0.007,0.040,0.621) (0.013,0.050,0.653) ... (0.010,0.046,0.667) (0.016,0.051,0.666) (0.011,0.045,0.628)

... ... ... ... .... ... ....       

 41معیار  (0.016,0.049,0.648) (0.004,0.033,0.605) (0.016,0.051,0.647) ... (0.013,0.050,0.664) (0.010,0.048,0.659) (0.004,0.027,0.591)
 47معیار  (0.011,0.044,0.628) (0.014,0.047,0.606) (0.013,0.045,0.624) ... (0.016,0.051,0.647) (0.004,0.030,0.610) (0.008,0.038,0.600)
 42معیار  (0.018,0.056,0.691) (0.013,0.049,0.657) (0.012,0.046,0.674) ... (0.005,0.032,0.667) (0.021,0.060,0.703) (0.013,0.051,0.661)

 

 محاس ات حد آسزاتش :5گام 
تماام م اادرر ماتررس ارت ا  کام  قاع  اااادی کش کمزر اد 

میاتگیا ماتررس ارت ا  کام  دااااااد، دا اسااازاادی اد راداش درر 

آن راداش عل   ،دش ع ارت درگر ااااوتد   و صاااار م ااااااساااار

 اود درتظرگرفزش تم 

(03) 𝑇𝑆 =
∑ ∑ 𝑉𝑖𝑗

𝑚
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

𝑚 × 𝑛
 

(41) 𝑈𝑖𝑗 = {
𝑉𝑖𝑗          𝑉𝑖𝑗 ≥ 𝑇𝑆

0            𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟𝑠
دررماتررس ارت ا  کام  اد آسااازاتش حذف  ،2ااااماری جدوس 

روادط ، 2اااماری ن م  دهد  دراساااس جدوس ااادی اسااه را ترااا

در ( TS)ااود  م دار آسزاتش معلول  دیا عااصار ترسایا م -عل 

 اسه  131141ارا تح یق درادر 

 : ماتریس كامل قطعی با حذف مقادیر آستانه8 جدول

   0معیار  4معیار  .معیار  41معیار  47معیار   42معیار
  0معیار 0 0 0.156 ... 0.158 0.156 0

  4معیار 0 0 0 ... 0.157 0 0

  .معیار 0.153 0 0 ... 0.153 0.156 0

... ... ... ... ... ... ...     

 41معیار  0.152 0 0.154 ... 0.152 0 0

 47معیار  0 0 0 ... 0 0 0

 42معیار 0.163 0.152 0.153 ... 0.169 0.154 0.152

 انه: ماتریس كامل قطعی با حذف مقادیر آست2 جدول
 R D D+R D-R 

 0.109 8.536 4.322 4.213  تودر  مراک (0معیار

 0.051 8.123 4.087 4.036 تودر /تحور  عملیات کاهش(4معیار

-جم /تحور  مییرهای طراح (.معیار
 ماارد ات ارهای ریوآ

4.256 4.237 8.493 -0.019 

 0.107- 8.333 4.113 4.22 هم مان تحور (2معیار

 0.223- 8.223 4 4.223 سار دمان دش وادیزگ (5معیار

 اوم ساعات در ترافیا تراکا(1معیار

 مصرف
4.217 4.174 8.391 -0.042 

 دیا وت  حم  تخایف وررب(7معیار

 هاب
4.19 4.266 8.456 0.076 

 0.185- 8.03 3.923 4.108 چادگاتش/تا تخصیث اسزراتژی(2معیار

 سزاری ا کش/هاب ا کش سایزار(3معیار

 ای
4.244 4.225 8.469 -0.019 

 0.002- 8.838 4.418 4.42 یروج  هایدرب تعداد(01معیار

 0.24 8.019 4.129 3.889 گری دیا وت  حم  جرران م دار(00معیار

 0.127- 8.335 4.104 4.231 کالا جرران اف ارش(04معیار

 0.049- 8.619 4.285 4.334 وت  حم  چریش ادن کوتای(.0معیار

 0.064- 8.411 4.174 4.237 ترکوتای تحور  اندم(02معیار

 0.009- 8.797 4.394 4.403 موقه خییری ظرفیه(05معیار

 0.03- 8.922 4.446 4.476 موجودی های ه راش کاهش(01معیار

 0.074 8.446 4.26 4.186 تخلیش/دارگیری دمان ک (07معیار

 0.005 8.764 4.385 4.379  محصوس ماتدگاری دمان(02معیار

 0.18- 8.787 4.304 4.483 فرارادکامیون اتحراف(03معیار

 0.006- 8.724 4.359 4.365 پاله لمس تعداد(41معیار

 دمات ادی فاصلش را درتامش طوس(40معیار

 محصوس
4.126 4.159 8.285 0.032 

 وسار  مییرراد  و دادی دمان(44معیار

  وت  حم 
4.126 3.97 8.096 -0.156 

 0.364 8.001 4.183 3.818 تودر  مراک اد  و مییرراد  رمکان(.4معیار

 0.002 8.327 4.165 4.162 مکان دهزررا رافزا(42معیار

 اد رمییر دادیدمان دهزررا(45معیار

 ت لیش وسار 
4.041 4.401 8.442 0.36 

 درب در تخصیث و تحور (41معیار

  اسکلش/داراتداد
4.066 4.196 8.263 0.13 

 0.268- 8.479 4.106 4.373  تحور  و ساار، سادیآمادی(47معیار

 0.042 8.828 4.435 4.393 دودکرد  و  دررکرد ه راش(42معیار

 : یروج  تهار  و ارجاد تمودار عل 6گام 
گام دعدی ددسه آوردن مجموع سارها و سزون های ماتررس 

T اسه  مجموع سارها (D)  و سزون ها(R) های دا توجش دش فرموس

 آوررا ه م درر ددس



 
 محمد حرنري، محمدرضا کماري علائي و سعید فضانلي
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(40) 𝐷 = ∑ 𝑇𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

(44) 𝑅 = ∑ 𝑇̃𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

را ددساااه  D-Rو  D+R، م ادرر  Rو  Dسااا س دا توجش دش 

دهااادی می ان تعاااماا  و قاادرت ترتیااب تراااانآوررا کااش دااشم 

 3تالیرگذاری عوام  هیااازاد  یروج  تهار  در جدوس ااااماری 

 آمدی اسه 

دهد  دار را تران م روادط معا تی  الگوی  .0 اک  اماری

 Dارا الگو در قالب را تمودار هیه کش در آن محور طول  م ادرر

+ R و محور عرو  دراساس D - R موقعیه و روادط هر عام  اسه  

 اود در دسزگای معیا م  (D + R,D - R) ای دش مخزصاتدا ت اش

 تاییر تزارج :7گام 
هر عام  اد چهار جا ش  ،3دا توجش دش تمودار و جدوس اماری 

 اود:دررس  م 

درای  (D)گذاری مزغیرها: جم  عااصر هر سار یرمی ان تال -

های هر عام  تراااتگر می ان تالیرگذاری آن عام  در سااارر عام 

اد دیرزررا  0ر در ارا تح یق مراک  تودر  معیاساییازا اساه  

  دریوردار اسه گذاریتالیر

درای  (R)جم  عااصاار ساازون می ان تالیرپذرری مزغیرها:  -

های پذرری آن عام  اد سااارر عام هر عام  تراااتگر می ان تالیر

اد ، کامیون تحراف فراراد، ا03 معیاردر ارا تح یق  اسه سییزا 

  پذرری دریوردار اسه دیرزررا تالیر

ر عام  موردتظر در یمی ان تاالیر و تال (D + R) دردار اف   -

 D + Rهرچش م دار  ،ع ارت درگردهد  دشسااییاازا را ترااان م 

عامل  دیراازر دااااد، آن عام  تعام  دیراازری دا سااارر عوام  

های کااهش ه راش ،01 معیااردر ارا تح یق ساااییااازا دارد  

  اد دیرزررا تالیرگذاری دریوردار اسه، موجودی

قدرت تالیرگذاری هر عام  را ترااان  (D - R)دردار عمودی  -

مث ه دااد، مزغیر را مزغیر عل   D - Rطور کل  اگر شدهد  دم 

در اود  ااود و اگر ماا  دااد، معلوس محیوب م محیاوب م 

 دارای دیرزررا تالیر اسه  ،مراک  تودر  ،0 معیارارا تح یق 

 
 الگوی روابط :31 شكل

 

، می ان تااالیر و تااالر عاااماا  موردتظر در (D+R)  دردار اف 

عامل  دیرزر  D+R ارهرچش م د ،ساییازا اساه  دش ع ارت درگر

داااد، آن عام  تعام  دیرزری دا سارر عوام  سییزا دارد  درارا 

 های موجودی،رعا  کاهش ه راش 01 معیارداش ترتیب  ،اسااااس

ه راش دودکرد و  42هاای یروج ، معیاار تعاداد درب 01معیاار 

اتحراف فرآراد  03ظرفیه خییری موقه، معیار  05دررکرد، معیار 

تعداد لمس  41دمان ماتدگاری محصوس، معیار  02کامیون، معیار 

کوتای ادن چریش حم  و ت  ، هره معیار اول   .0پاله، معیار 

 .دیرزررا تعام  را دا درگر عوام  مورد ماالعش دارتد هیزاد کش

، قادرت تالیرگذاری هر عام  را تراااان (D-R) دردار عمودی

مزغیر عله مث ه دااااد، مزغیر را  D-R طور کل  اگرشدهد  دم 

در   اودااود و اگر ماا  دااد، معلوس محیوب م محیاوب م 

-0/5

0

0/5

7/8 8 8/2 8/4 8/6 8/8 9

Cause-Effect diagram

0معیار(مراک  تودر  )

(تودر /کاهش عملیات تحور )4معیار

(جم  آمری ات ار های ماارد/طراح  مییرهای تحور ).معیار

(تحور  هم مان)2معیار

5معیار(وادیزگ  دش دمان سار)

1معیار(تراکا ترافیا در ساعات اوم مصرف)

7معیار( وررب تخایف حم  و ت   دیا هاب)
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دهزررا  45معیار مراک  تودر ،  .4ارا اسااااس داش ترتیب معیار 

م دار جرران حم   00دادی میایرراد  وسار  ت لیش، معیار دمان

تحور  و تخصااایث در درب داراتداد،  41و ت ا  دیا گری، معیاار 

واااررب  7اد  مراک  تودر ، معیار راد  و میااایررمکان 0معیاار 

ک  دمان دارگیری و  07ها، معیار تخایف حما  و ت ا  دیا هاب

ه راش  42کاهش عملیات تحور  و تودر ، معیار  4تخلیاش، معیار 

 02دادی محصوس، معیار فاصلش دمان 40دودکرد و دررکرد، معیار 

 رعا  رافزا دهزررا مکان، 42معیار دمان ماتدگاری محصاااوس و 

ها هیاازاد و ماد   معیارها، معیارهای وادیاازش را ترااکی  ام ع

دهاد  همچایا قاد  توجش اسه کش اکثرره معیارهای عام  اد م 

  گروی عوامل  هیزاد کش تعام  کمزری تی  دا سارر معیارها دارتد 

 

 نتيجه گيری -5
میاائلش میاایرراد  ، ANPدا توجش دش تزارج حاصاالش و رو، 

تی ه دش د یش معیارها دیرزررا م دار  13.2 وسیلش ت یلش دا م دار

را دش یود ایزصاا  دادی اساه و تراان دهادی ارا اسه کش ارا 

معیار درای اارکه آرتا پروفی  ارددی  اد اهمیه دالار  تی ه دش 

همچایا ادعاد اتدادی گیری عملکرد، میااایر ساااارر معیارها دارد  

دا  د  هاب دش ترتیبراع وری و مکان داراتدادراد  راد  مکان، مکان

داش ترتیب در  13122و  13137 ، .134،  1342دااااازا م اادرر 

اتد  دا توجش دش تزارج ددسااه آمدی، درای های دعدی قرار گرفزشردی

میااائلش اااارکه آرتا پروفی  ارددی  واااروری اساااه کش درای 

 دا مییرراد  تمهیدات  اد ق ی : میائلش میایرراد  وسایلش ت یلش

 ارجاد کاد؛ ت ییا (SDVRP) ت اوا در ر چاددخ ت ییا امکان

 ت لیش وسار  مییرراد  ت اوا اتجام پذررد؛ میئلش در چاددخرا 

 ت لیش وسیلش مییرراد  میئلش اد ایتوسعش ت اوا، امکان ت ییا دا

 اد دیرزر دا مرازرران دش ده سارورس امکان آورد ورا دوجود م 

ی  ارددی  دارد کاد و ارکه آرتا پروفمییر م  وسایلش ت لیش را

ها دا اتجاام تج رش و تحلی  دادیدر پروساااش کاار یود قرار دهاد  

اف ار سااافه گیاازر دا اساازاادی اد ترم  Fuzzy DEMATELرو،

 01معیار در ارا تح یق  اتجام گرفه و تزارج درر حاصااا  ااااد:

گذاری دریوردار اد دیرااازررا تالیر های موجودیه راش کااهش

ساه آمدی، ددره  اسه کش ارکه آرتا دا توجش دش تزارج دد  اساه

کاهش ه راش  رعا  01پروفیا  ارددیا  دااراد تیااا ه دش معیار 

های دااااد  دررا ه راش ، حیاااساایه دیراازری داااازشموجودی

رد آب م یاهای مزغیر تولید دش حعاوان رک  اد ه راشموجودی دش

راادد  اف ارش و داا کااهش آن کااهش م  ،ف ارش تولیاداکاش داا 

اود ع وری موجب م  داراتدادحراف فراراد کامیون در همچایا ات

 کش داراتدادهای ع وری دا مرک  دییاری رودرو اوتد  

ی دعد یاو کما دش مح   آت تح یات  ده ود روتادماظور داش

 داراتدادراد  درر مارح م  گردد: اسااازاادی مکانپیرااااهاادهای 

پیراااهاد هدفش تی  دی اد تواد  چادمعیاری و چادع وری دا اساازاا

 تواتدتی  م  ع وری داراتدادراد  مکان معیارهای ساااارر؛ گرددم 

های فرا ادزکاری در ،وراسااازاادی اد  مدتظر قرار گیرد؛ همچایا
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