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Abstract 

The purpose of this research is to evaluate the effects of climate change shocks and 
economic complexity on economic growth, using the panel vector auto-regression model. In 
this research, the average temperature data and ECI (Economic Complexity Index), which is 
an indicator of technological progress (Mohammad Mahdi Ahmadian Divkhti et al., 2017), 
were used for MENA countries in 1995 to 2015. According to the analysis of variance 
decomposition of economic growth, we found that only 5% of changes in economic growth 
are related to climate change. So it can be resulted that the effect of climate change on 
economic growth is limited, but this effect is positive and significant. The effect of climate 
change shock (temperature changes) on the economic complexity index, according to the 
results of shock response functions is as follows: with the shock of temperature changes, the 
response of the economic complexity index is very high, positive and significant. 
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Extended Abstract 

Introduction  

Climate change represents one of the most pressing 

and multifaceted challenges facing the global 

community, especially for developing countries 

that are striving to achieve sustainable economic 

growth while grappling with environmental 

vulnerabilities. The increasing frequency and 

intensity of climate-related events such as 

temperature rises, extreme weather patterns, and 

irregular precipitation pose significant threats to 

socioeconomic stability. Among these climatic 

factors, rising temperatures have been particularly 

highlighted for their pervasive impact across key 

sectors like agriculture, infrastructure, energy, and 

public health.  
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In parallel, another critical determinant of 

economic growth in the modern globalized world 

is the concept of economic complexity. This refers 

to the amount of productive knowledge embedded 

within an economy, often captured through the 

Economic Complexity Index (ECI), which 

measures the diversity and sophistication of a 

country’s exports. A highly complex economy, 

characterized by advanced technological 

capabilities and diversified production systems, is 

believed to be more resilient to external shocks, 

including those emanating from climate 

disturbances. 

This study investigates the simultaneous and 

interacting effects of climate change specifically 

temperature variations and economic complexity 

on economic growth in selected MENA (Middle 

East and North Africa) countries over a 21-year 

period (1995–2015). The research seeks to answer 

several key questions: How does climate change 

influence short- and long-term economic growth? 

What role does economic complexity play in 

moderating or amplifying the impact of climate 

change? Can advancements in technology and 

production systems compensate for the 

vulnerabilities induced by environmental stressors? 

Given the MENA region's exposure to climate 

variability, particularly rising temperatures and 

water scarcity, and its strategic yet diverse 

economic structure, it provides a fertile context for 

examining these interactions. The study aims not 

only to quantify the individual and combined 

effects of climate and complexity variables on 

GDP growth but also to offer nuanced insights into 

the policy implications for countries seeking to 

achieve both environmental sustainability and 

economic resilience. 

Research Methodology 

To address the research objectives, the study 

adopts a robust macroeconomic modeling 

framework grounded in the extended Solow 

growth model. The theoretical underpinnings are 

adapted to incorporate environmental and 

structural economic factors, namely mean annual 

temperature (MT) as a proxy for climate change 

and the Economic Complexity Index (ECI) to 

represent technological advancement and 

productive diversity. 

The empirical analysis is conducted using panel 

data for a group of MENA countries (including 

Iran, Saudi Arabia, Egypt, Morocco, Tunisia, 

Jordan, and others) over the period 1995–2015. 

The primary dependent variable is GDP per capita 

(LnGDP), while the key independent variables are 

MT and ECI. To control for potential endogeneity 

and dynamic interdependencies among variables, 

the study employs the Panel Vector Autoregression 

(Panel VAR) approach. This technique is well-

suited for examining how shocks to one variable 

propagate through the system over time. 

Pre-estimation diagnostics include stationarity tests 

using the Levin-Lin-Chu (LLC) method, ensuring 

that all variables are integrated of order zero. 

Model stability is assessed through the inspection 

of characteristic roots and impulse response 

functions (IRFs), which trace the reaction of 

endogenous variables to exogenous shocks over 

multiple periods. Furthermore, variance 

decomposition analysis is employed to determine 

the proportion of forecast error variance in 

economic growth attributable to shocks in each 

explanatory variable. 

The estimation is executed in STATA 17 using the 

Generalized Method of Moments (GMM) to 

address issues related to heteroscedasticity, 

autocorrelation, and fixed effects. The GMM-

PVAR model allows the researchers to derive 

reliable dynamic causal inferences from the data, 

making it possible to evaluate both short-term 

fluctuations and long-term equilibria. 

Results and Discussion 

The empirical findings reveal a complex and time-

dependent relationship between climate change, 

economic complexity, and economic growth. The 

key insights can be categorized into three thematic 

areas: 

1. Impact of Climate Change (Temperature 

Shock): The impulse response analysis indicates 

that an initial positive shock in temperature leads 

to a marginal and short-lived increase in economic 

growth. This counterintuitive result can be 

explained by temporary agricultural productivity 

boosts or adaptive economic behavior. However, 

the effects quickly dissipate and become 

neutralized in subsequent periods. The transitory 

nature of these gains suggests that any initial 
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benefits are outweighed by longer-term adverse 

impacts, such as reduced labor productivity, higher 

operational costs, infrastructure strain, and 

negative health outcomes. 

The variance decomposition results show that 

temperature-related shocks explain a relatively 

small proportion of the variance in GDP growth 

less than 5% across all periods. This indicates that 

while climate change has statistically significant 

effects, its direct economic impact is 

overshadowed by more dominant structural 

factors, such as economic complexity. 

2. Role of Economic Complexity: Economic 

complexity exhibits a dual effect on growth 

depending on the time horizon. In the short run, an 

increase in the ECI is associated with a slight 

decline in GDP growth. This negative effect likely 

reflects adjustment costs, capital reallocation, skill 

mismatches, and institutional lag as economies 

transition toward more complex production 

systems. 

However, over the medium and long term, 

economic complexity contributes positively and 

significantly to growth. The impulse response 

functions reveal that the initial shock is absorbed 

within a few periods, after which the ECI 

consistently drives growth upward. This is in line 

with theoretical expectations: countries that 

produce and export more sophisticated and 

diversified goods are better equipped to sustain 

growth, innovate, and adapt to changing global and 

environmental conditions. 

Variance decomposition further supports this 

dynamic: the ECI explains approximately 23% of 

GDP growth variance by the tenth period. This 

growing influence underscores the importance of 

structural transformation and innovation-driven 

growth in achieving long-term economic 

resilience. 

3. Interaction Effects and Policy Implications: 

The interaction between temperature shocks and 

economic complexity yields additional insights. 

While climate change remains a constraint, the 

presence of a more complex economic structure 

appears to buffer some of its negative effects. In 

countries with higher ECI scores, the adverse 

impact of temperature increases on GDP is less 

pronounced. This suggests that technological 

capability and productive diversity enhance 

adaptive capacity. 

Moreover, the results challenge the assumption 

that climate change uniformly hampers growth. 

Instead, its effects are mediated by institutional 

readiness, investment in R&D, education levels, 

and the ability to reallocate resources efficiently all 

of which are embedded within the concept of 

economic complexity. 

Conclusion 

This study contributes to the growing literature on 

the nexus between environmental sustainability 

and economic development by providing empirical 

evidence on the dual role of climate change and 

economic complexity in shaping growth 

trajectories in the MENA region. Several key 

conclusions emerge from the analysis: 

 Temperature increases while initially neutral 

or mildly positive tend to have negative or null 

effects on economic growth in the medium 

term, reinforcing concerns about climate 

vulnerability. 

 Economic complexity serves as a vital 

determinant of long-term growth and a 

potential mitigator of climate-related risks, 

though it requires time, investment, and 

institutional support to yield dividends. 

 The interaction between climate change and 

complexity underscores the need for 

differentiated policy responses based on 

national capabilities and structural 

characteristics. 

The study offers several policy recommendations: 

 Invest in Resilient Infrastructure: 

Governments should prioritize infrastructure 

that can withstand climate shocks, particularly 

in energy, water, and transportation systems. 

 Promote Green Innovation: Support for 

research and development, especially in clean 

technologies and climate-smart agriculture, is 

essential for enhancing economic complexity 

while reducing environmental stress. 

 Diversify the Economic Base: Reducing 

reliance on resource-intensive and low-
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complexity sectors can help buffer against 

external shocks and promote inclusive, 

sustainable growth. 

 Strengthen Institutional Capacities: 

Effective governance, strategic planning, and 

adaptive regulation are critical to managing 

the complex interplay between climate and 

economic variables. 

Ultimately, the pathway to sustainable growth in 

the face of climate uncertainty lies in fostering 

complex, knowledge-based economies that are 

agile, diversified, and resilient. The findings of this 

study provide a roadmap for MENA countries and 

other developing economies seeking to harmonize 

their economic and environmental goals. 
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 کشورهای از هنتخبی در اقتصادی رشذ بر تکنولوژی پیشرفت و اقلین تغییر اثرات

  توسعه  درحال

گلسا عباسی

 .ایطاٖ ٔكٟس، ٔكٟس، فطزٚؾی زا٘كٍبٜ التهبزی، ٚ ازاضی ػّْٛ زا٘كىسٜ التهبز، اضقس وبضقٙبؾی

 هصطفی کرین زاده
 .ایطاٖ ٔكٟس، ،ٔكٟس فطزٚؾی زا٘كٍبٜ التهبزی ٚ ازاضی ػّْٛ زا٘كىسٜ التهبز ٌطٜٚ اؾتبزیبض

 هقذم پور لیاسواعهادی 
 .التهبز زا٘كىسٜ ػّْٛ ازاضی ٚ التهبزی، زا٘كٍبٜ فطزٚؾی ٔكٟس، ٔكٟس، ایطاٖ ٌطٜٚ بضیاؾتبز

 

 :سابقه هقاله

 08/06/1403 :تبضید زضیبفت
 20/08/1403تبضید ثبظٍ٘طی: 
 05/09/1403 تبضید پصیطـ:

 چكيده 
قٛن تغییطات الّیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ پیچیسٌی التهبزی، ثط ضقس التهبزی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  اثطات اضظیبثی ٔٙظٛض ثٝ حبيط تحمیك

(  وٝ قبذهی ECI) ی ٔیبٍ٘یٗ زٔب ٚ قبذم پیچیسٌی التهبزیٞب زازٜذٛز ضٌطؾیٖٛ ثطزاضی پّٙی اؾت. زض ایٗ تحمیك اظ 

اؾت. ثب ثطضؾی تدعیٝ ٚ  قسٜ  اؾتفبزٜ 2015تب  1995ٞبی ٔٙب زض زٚضٜ ظٔب٘ی ؾت، ثطای حٛظٜ وكٛضآٚضی ااظ پیكطفت فٗ

 ثٙبثطایٗ. اؾتزضنس تغییطات ضقس التهبزی ٔطثٌٛ ثٝ تغییطات الّیٓ  5تحّیُ ٚاضیب٘ؽ ضقس التهبزی ٔكرم قس تٟٙب 

قٛن تغییطات الّیٓ )تغییطات زٔب( ثط قبذم  ت الّیٓ ثط ضقس التهبزی ٔحسٚز اؾت. اثطٌصاضیاثط تغییطا ثیبٖ ٕ٘ٛز تٛاٖ یٔ

 .اؾتی، ٔكبٞسٜ قس وٝ ٔثجت ٚ ٔؼٙبزاض ا يطثٝپیچیسٌی التهبزی ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تٛاثغ ٚاوٙف 

  

 ها:كليدواشه
 پُٙ اٍِٛی ذٛز ثبظٌكت ثطزاضی

 تغییط الّیٓ

 پیچیسٌی التهبزی

 ضقس التهبزی
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 . مقدمه1
  ظیؿت ٚ خٌّٛیطی اظ ترطیت آٖ حفبظت اظ ٔحیٍأطٚظٜ ٔؿئّٝ 

یىی اظ  زض خبٔؼٝ خٟب٘ی اؾت. ٔٛضزتٛخٝتطیٗ ٔؿبئُ  اظ ٟٔٓ یىی

ٚ  ؿتیظٍ یاثطٌصاض اؾت، ٔح ضقس التهبزیوٝ ثط  ییٞب ٔمِٛٝ

اؾت. اظ َطفی زؾتیبثی ثٝ ضقس التهبزی ثبلا یىی تغییطات الّیٕی 

. أطٚظٜ، اظ تغییط ا٘س یٞبی التهبز اظ اٞساف ثؿیبضی اظ ؾیبؾت

ٞبی پیف ضٚی وكٛضٞب زض تطیٗ چبِف یىی اظ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝالّیٓ، 

(.  2016ِیب٘بضاچچی ٚ ٕٞىبضاٖ، قٛز ) ز٘یبی التهبزی ٔحؿٛة ٔی

زض  ػٜیٚ ثٝٞبی آیٙسٜ، تغییط الّیٓ زٞس زض زٞٝتحمیمبت ٘كبٖ ٔی

ثبضی ضا ثٝ ٕٞطاٜ تٛؾؼٝ، پیبٔسٞبی ثؿیبض ظیبٖ وكٛضٞبی زضحبَ

ٔؿئّٝ تغییط الّیٓ، یىی اظ ٔجبحث  وٝ خبآٖ اظٛاٞس زاقت. ذ

ضؾس ثطای اظ ثیٗ ی ٔسضٖ اؾت، ثٝ ٘ظط ٔیظ٘سٌ ٚز٘یبی خسیس 

ثطزٖ اثطٌصاضی آٖ ثط ضقس التهبزی ٚ التهبز وكٛضٞب ٘یع ثبیس اظ 

 
doi 

 

https://doi.org/10.22034/necsbm.2024.475968.1079


 1404، 1، قٕبضٜ 3زٚضٜ پٛض ٔمسْ، ٞبزی،  ظازٜ، ٔهُفی ٚ  اؾٕبػیُ ، وطیٓػجبؾی، ٌّؿب 6

 

ٞبی ز٘یبی ٔسضٖ ٔسز ٌطفت. ثسیٗ ٔؼٙی وٝ زض ٔیبٖ ٚیػٌی

ی وكٛضٞب زاقتٝ ٚ ٔٛخت ػٛأّی وٝ تأثیط ٔثجت ثط ضقس التهبز

قٛ٘س، ثبیس ثط ػٛأُ خسیستط زض افعایف تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ٔی

 ؾبظی اثط تغییط الّیٓ تأویس وطز.ز٘یبی ٔسضٖ خٟت ذٙثی

تطیٗ ػٛأُ تأثیطٌصاض ثط ضقس التهبزی ٚ تِٛیس  یىی اظ ٟٔٓ

قه ٘بذبِم زاذّی زض وكٛضٞبی ٔرتّف زض ز٘یبی أطٚظ، ثی

ٞبی اذیط، ثكط ثب زیٍط زض زٞٝ ػجبضت ی اؾت. ثٝضٚآفٗاضتمبء ؾُح 

زض  ػٜیٚ ثٝی تٛا٘ؿتٝ اؾت ٔؿیط ضقس التهبزی ضا ٚضآفٗپیكطفت 

ی ثطذٛضزاض ٚضآفٗیبفتٝ وٝ اظ ؾُٛح ثبلای  وكٛضٞبی تٛؾؼٝ

ثیط تغییط الّیٓ ػلاٜٚ ثط ثرف وكبٚضظی ثط أٞؿتٙس، ٕٞٛاض ٕ٘بیس. ت

اؾت. ٕٞچٙیٗ زض ثرف ضقس التهبزی ٞٓ زاضای إٞیت فطاٚا٘ی 

ظوطیب ٞب زاقتٝ اؾت )وكبٚضظی اثطٌصاضی ٔؿتمیٓ ثط ؾُح فؼبِیت

ی ثط ٚضآفٗاثط تغییط الّیٓ ٚ پیكطفت  تبوٖٙٛ  (.2018ظازٜ، فطج

 یچبضچٛة ٘ظطظٔبٖ ثطضؾی ٘كسٜ اؾت ٚ  َٛض ٞٓضقس التهبزی ثٝ

ثطضؾی لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت.  لجلاً ٔٛضز ذهٛل ٗیزض ا یٚ ضاثُٝ فطي

 سیزٞس وٝ ثب ضا اضائٝ ٔی یتٛخٟ قىبف لبثُ بتیازث ٗ،یػلاٜٚ ثط ا

 ط قٛز.ظیؿت پُ ثٝ زا٘ف ٔطتجٍ ثب ٔحیٍ سیخس یٙكیاضائٝ ث یثطا

إٞیت ٚ يطٚضت ُٔبِؼٝ تمبثُ ایٗ زٚ اثط ثط ضقس التهبزی اظ 

ٚٞٛایی ٚ ثبضـ ٘بقی  زغسغٝ تغییط الّیٓ ٚ تغییطات اٍِٛی آة

ی چٝ زض ثرف ٚضآفٗ ثحث پیكطفتقٛز. زض وٙبض ایٗ اثط،  ٔی

؛ ٞبی التهبزی حبئع إٞیت اؾت وكبٚضظی ٚ چٝ زض ؾبیط ثرف

نٛضت غیطٔؿتمیٓ ٚ تمّیسی اظ وكٛضٞبی  ی ثیكتط ثٝٚضآفٗظیطا 

ثط تِٛیس ٚ  ٚخٛز  ٗیا ثبقٛز ٚ  آٚضی ٚاضز نٙؼت ٔینبحت آٖ فٗ

ٌصاضز ٚ ثب ؾطػت ظیبزی ضٚ ثٝ ضقس اؾت. ضقس التهبزی اثط ٔی

ثط ضقس  ٓیالّ طییتغی ٚ ٚضآفٗثطضؾی اثط ٔتمبثُ پیكطفت  ،ثٙبثطایٗ

التهبزی اظ ایٗ حیث حبئع إٞیت ٚیػٜ اؾت وٝ زض نٛضت ٔؤثط 

تٛا٘س  ؾبظی اثط تغییط الّیٓ، ٔیی ثط ذٙثیٚضآفٗثٛزٖ پیكطفت 

ٌیط٘سٌبٖ التهبزی وكٛضٞب اٍِٛی ٔٙبؾجی ضا زض اذتیبض تهٕیٓ

ػٙٛاٖ  فی تغییط الّیٓ ثط ضقس التهبزی ثٝلطاض زٞس وٝ اظ اثطات ٔٙ

ٞبی آتی وٙٙسٜ زض ظ٘سٌی ثكط ثطای زٞٝٞبی ٍ٘طاٖیىی اظ ٔؤِفٝ

 ی ثىبٞٙس.ٚضآفٗاضتمبء ؾُح  ّٝیٚؾ ثٝ

 . مبانی نظری2

ثب قٛز وٝ  ٔی ٌفتٝالّیٕی  قطایٍ الّیٓ ثٝ ٞطٌٛ٘ٝ تغییط زض تغییط

هبت رتغییطات زض ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ یب تغییطپصیطی زض ٔك تٛخٝ ثٝ

ٞبی  آظٖٔٛایٗ تغییطات ثب اؾتفبزٜ اظ  .قٛز تؼییٗ ٔی الّیٕی

زض یه زٚضٜ ظٔب٘ی ٔكرم وٝ  قسٜ یٌطزآٚضآٔبضی ٚ اَلاػبت 

ٌیطی  ا٘ساظٜ قٛز لبثُ ؾبَ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی 10تط اظ  ٔؼٕٛلاً ثیف

نٛضت َجیؼی ٚ یب ثٝ زِیُ  ثٝتٛا٘س  ٞب ٔی ایٗ تغییط الّیٓ اؾت.

قبذم ٟٔٓ  زذبِت ثكط اتفبق افتبزٜ ثبقس. تغییط زٔب ٚ ثبضـ زٚ

ٞیئت ثیٗ زِٚتی تغییط الّیٓ، اؾت )زض ثطضؾی تغییطات الّیٕی 

ٔٛضز لطٖ  ٗیوٝ زض ا یخٟب٘ت الّیٓ طاییتغ ٙسٜیطخ فعا(. 2014٘

ایٗ تغییطات  یقٛز زض لطٖ ثؼس ٔی یٙیث فیلطاضٌطفتٝ ٚ پتٛخٝ 

ٚٞٛا،  ٔب٘ٙس آة ٞبی ٔرتّف ثط ثرف ٚ طزیثٍثیكتطی قتبة 

 ٞب ٚ ی، خٍُٙٙیطظٔیظٞبی ؾُحی ٚ  ٞبی ظیؿتی، زضیبٞب ٚ آة ٌٛ٘ٝ

 (.1999، 1قٛضت ٚ ٘ىّؿتثٍصاضز )زض ٘تیدٝ ثط التهبز وكٛضٞب اثط 

تطیٗ  اظ ٟٔٓ تغییط الّیٕی یىی ثطاثطاظ ؾٛی زیٍط ٘ٛؾبٖ زٔب 

إِّّی  ثعضي ٚ ثیٗٞبی  ؾبظٔبٖ .اؾت ٔحیٍ ظیؿتالتهبز ٔجبحث 

خٟـبٖ ٔرتّف وٙٙس تـب ثـب ٕٞىـبضی وكـٛضٞبی  تلاـ ٔی

ٔؼبٞسٜ پـبضیؽ  .ٙستط وٙٙسافعایف زٔبی وطٜ ظٔیٗ ضا وُ ؾـطػت

ٚيغ  وٙس تب ثـب ( وكٛضٞبی خٟبٖ ضا ّٔعْ ٔی2016) ؾبَ زض

ی ثٝ ٔبزای ٚ وٕه  وبٞف ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ٔب٘ٙسلٛا٘یٙی 

 تٛؾؼٝ ٔب٘غ اظ افعایف زٔبی وطٜ ظٔیٗ قٛ٘س وكٛضٞبی زضحبَ

تغییطات  IPCCٌعاضـ  ثط اؾبؼ (.1397ػبضف ٚ ػّیدب٘ی، )

زٔبی وطٜ ظٔیٗ  ای زضخٝ 2/0افعایف  زض آیٙـسٜ ٔٛخـت الّیٕـی

 .(2006، 2اؾٕیتؾبَ ذٛاٞس قس ) 10ثٝ اظای ٞط 

حساوثط زٔب  ٞـبی اذیـط ٚ ثجـت افعایف زٔبی وطٜ ظٔـیٗ زض زٞـٝ

ضوٛضز  ٚ 1990 زض زٞـٝ ذهٛل ثٝؾبَ ٌصقـتٝ  150 زض

تغییطات ثبضـ،  ٚ 2017 ٚ 2016 ٞبی تطیٗ ؾبَ خٟبٖ زض ؾبَ ٌطْ

. ٔمیبؼ زاضز ٞیسضِٚٛغی ثعضي ذٛا٘ی ثـب تغییـطات زض چطذـٝٞٓ

 تغییـطات اتٕؿـفطی، ٔب٘ٙس ای ٌؿتطزٜ تغییـطات الّیٕـی ایٗ أـط

ٞبی ثبض٘ـسٌی ضا  ٔمبزیط حسی ٚ قست ثبضـ ٚ تغییـط زض اٍِٛٞـبی

 .(1397 ػبضف ٚ ػّیدب٘ی،) آٚضزٜ اؾت ثـٝ ٚخـٛز

( ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛؾب٘بت تبضیری زٔب 2012)  3ّٔیؿب زَ ٚ ٕٞىبضاٖ

 قٙبؾبیی التهبزی ٞبی پیبٔس ٔدٕٛع ثط ضا آٖ ، اثطاتٔیبٖ وكٛضٞب

 ضقس ٘رؿت،. اؾت زاقتٝ وّی ٘تیدٝ ؾٝ ثطضؾی ایٗ. وطز٘س

ای  ٔلاحظٝ زض وكٛضٞبی فمیط ثب زٔبی ثبلاتط ثٝ َطظ لبثُ التهبزی

ؾُٛح ٔحهَٛ، ثّىٝ  تٟٙب ٘ٝیبثس. زْٚ، زٔبی ثبلاتط  وبٞف ٔی

ای اظ  زٞس ٚ ؾْٛ، ثبظٜ ٌؿتطزٜ ٞبی ضقس ضا ٘یع وبٞف ٔی ٘طخ

تغییطات ٕٞب٘ٙس وبٞف ٔحهٛلات وكبٚضظی، ٔحهٛلات نٙؼتی ٚ 

 4ٚیّیبْ ٘ٛضزٞبؼاض ذٛاٞٙس قس. ثجبت ؾیبؾی ثب زٔبی ثبلاتط پسیس

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضقس  ،2018ثط٘سٜ خبیعٜ ٘ٛثُ زض ؾبَ 

تغییطات التهبزی ٚ   تأثیطات ٔتمبثُ ضقس DICEه ٘ئٛولاؾی

افعایف ؾُح زٔب زض ؾُح خٟب٘ی ضا ٘كبٖ  ،ٚ زض ٘تیدٝ آٖ الّیٕی

 افعایف ٗیوطٜ ظٔ، زٔبی 2150تب ؾبَ وٝ  زطو ثیٙی  اٚ پیف .زاز 

                                                             
1
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4 William Nordhaus 
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وٝ زض ٘تیدٝ آٖ، ضا تدطثٝ ذٛاٞس وطز  یٌطاز یزضخٝ ؾب٘ت 4

 ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت. تطیّیٖٛ زلاض ثٝ 15ذؿبضتی ٔؼبزَ 

ٞبی ٔتؼسزی خٟت تٛيیح ضقس التهبزی تٛؾٍ  تبوٖٙٛ اٍِٛ

قسٜ زض   ٞبی اضائٝ زا٘بٖ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت. یىی اظ اِٚیٗ اٍِٛ التهبز

فطو انّی اٍِٛ ؾِٛٛ زض ٔٛضز تبثغ  .اؾت 1ایٗ ظٔیٙٝ اٍِٛ ؾِٛٛ

تِٛیس آٖ اؾت وٝ زاضای ثبظٌكت ثبثت ٘ؿجت ثٝ ٔمیبؼ ثب تٛخٝ ثٝ 

فطو زْٚ آٖ اؾت وٝ  .زٚ ٟ٘بزٜ ؾطٔبیٝ ٚ ٘یطٚی وبض ٔؤثط اؾت

 ٞؿتٙس إٞیتثی  ٘ؿجتبً زا٘ف ٚ ، وبضخع ؾطٔبیٝ ٞب ثٝ ؾبیط ٟ٘بزٜ

ضقس (. ٔسَ ضقس ؾِٛٛ یه ٔسَ 1385 ،ٕٞىبضاٖ ٚ تمٛی)

ٔست ثٛزٖ ٚ زض  ظا ثٛزٖ ٚ ثّٙس ٞبی ثطٖٚ التهبزی ثب ٚیػٌی

 ضقس وٙس اؾت. ایٗ ٔسَ تلاـ ٔی هیٛولاؾئچبضچٛة التهبز ٘

التهبزی ثّٙسٔست ضا ثب ثطضؾی ا٘جبقت ؾطٔبیٝ، ضقس خٕؼیت یب 

ٔؼَٕٛ پیكطفت فٙی  َٛض ثٝٚضی وٝ  ٘یطٚی وبض ٚ افعایف زض ثٟطٜ

-ثیٙی ٔی اؾتب٘ساضز ؾِٛٛ پیفتٛيیح زٞس. ٔسَ  ،قٛز قٙبذتٝ ٔی

ٞب ثٝ حبِت تؼبزَ ذٛز ٘عزیه  ٔست التهبز وٙس وٝ زض ثّٙس

قٛ٘س ٚ ضقس زائٕی تٟٙب اظ َطیك پیكطفت تىِٙٛٛغی لبثُ  ٔی

 .یبثی اؾت زؾت

 یسیتِٛ یاؾت وٝ ؾبذتبضٞب ٗیا یثبلا ثٝ ٔؼٙب یالتهبز یسٌیچیپ

 كتطیاظ وبلاٞب ٚ ذسٔبت ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ ٔهطف ث یتط سٜیچیپ

 ساضی٘بپب یُیٔكىلات ٔح ُیزِ ٗیقٛز ٚ ثٝ ٕٞ تیٚ ظطف یا٘طغ

ثبلا  یالتهبز یسٌیچیپ ٍط،یز یوٙس. اظ ؾٛ سیتكس كتطیضا ث یفؼّ

-ی٘كبٖ ٔ سیتِٛ ٙسیٞب ضا زض فطآ اظ زا٘ف ٚ ٟٔبضت یكتطیثطٚت ث

 سیتِٛ یٙسٞبیزاض٘س وٝ فطآ ییٚ تٛا٘ب عیوكٛضٞب تدٟ ٗیٚ ا زٞس

اظ ٔحممبٖ ازػب  یثؼً .وٙٙس ضا اتربش یؿتیظٍ ی٘ٛآٚضا٘ٝ ٚ ٔح

 یثبلاتط ٔحهٛلات یالتهبز یسٌیچیثب پ ییا٘س وٝ وكٛضٞبوطزٜ

ٞؿتٙس،  یتط سٜیچیپ یٞب یٚضآفٗ یوٝ زاضا وٙٙسیٔ سیتِٛ

وبضآٔستط  یالتهبز ُیزِ ٗیزاض٘س ٚ ثٝ ٕٞ یافعٚزٜ ثبلاتط اضظـ

وٝ  یاٌّرب٘ٝ یٞط ٚاحس اظ ٌبظٞب یٔؼٙب وٝ ثٝ اظا ٗیثٝ ا .زاض٘س

ؾٛاضت ) سیآیثٝ زؾت ٔ یكتطیث یالتهبز اضظـ قٛز، یٔٙتكط ٔ

 (.2020 ،2ٙىٕٗیٚ ثط

 . پیشینه پژوهش3

 مطالعات خارجی .1.3

                                                             
1 Solow 
2 Swart & Brinkmann 

ٞبی زٔب ٚ ای ثب ػٙٛاٖ قٛنٔمبِٝ ( زض2012) 3زَ ٚ ٕٞىبضاٖ

زٔب، اثطات آٖ ضا ثط ٔدٕٛع ضقس التهبزی ثب اؾتفبزٜ اظ تغییطات 

٘تبیح ثطضؾی ٔصوٛض ٘كبٖ  ٘س.ٞبی التهبزی قٙبؾبیی وطزپیبٔس

ٞبی ضقس ضا تٟٙب ؾُٛح ٔحهَٛ، ثّىٝ ٘طخ زٞس زٔبی ثبلاتط ٘ٝٔی

ای اظ تغییطات ٕٞب٘ٙس زٞس ٚ ٕٞچٙیٗ ثبظٜ ٌؿتطزٜ٘یع وبٞف ٔی

وبٞف ٔحهٛلات وكبٚضظی، ٔحهٛلات نٙؼتی ٚ ثجبت ؾیبؾی ثب 

ٞبی زٔب ٚ ثبضـ ثبلاتط پسیساض ذٛاٞس قس. زض ٔمبِٝ ٔعثٛض زازٜزٔبی 

ٚ ٔسَ ثٝ ضٚـ  قسٜ یآٚض خٕغ 2003 تب 1950ٞط وكٛض اظ ؾبَ 

ٞب ٘كبٖ اؾت. زض پػٚٞف آٖ قسٜ  ظزٜٞبی تبثّٛیی ترٕیٗ زازٜ

ٌطاز افعایف زٔب،  اؾت وٝ ثٝ اظای یه زضخٝ ؾب٘تی قسٜ  زازٜ

 یبثس.زضنس وبٞف ٔی 5/8زضآٔس ّٔی 

ای ثب ػٙٛاٖ ترٕیٗ اثط  ( زض ُٔبِؼ2014ٝ) 4اوؿٙجطٌط ٚ ٕٞىبضاٖ

تغییط الّیٓ ثط تِٛیس وكبٚضظی: ثب احتؿبة ٘بٍٕٞٛ٘ى زض تىِٙٛٛغی 

ٞبی  وكٛض ثیٗ ؾبَ 127ٔیبٖ وكٛضٞب؛ اثط تغییط الّیٓ ضا ثط 

تغییط ا٘س وٝ س ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیسٜا٘ ترٕیٗ ظزٜ 2002تب 1961

زاضی ثط تِٛیس وكبٚضظى زض وكٛضٞبى ثب زضآٔس  بالّیٓ اثط ٔؼٙ

ٔتٛؾٍ ٚ پبییٗ زاقتٝ اؾت. ایٗ اثطات ٔٙفى قبُٔ اثط ٔٙفى 

چٙیٗ وبٞف زض ف زٔب ثط ٔحهَٛ وكبٚضظى اؾت ٚ ٕٞافعای

 ثبض٘سٌى، تِٛیس وكبٚضظى ضا وبٞف ذٛاٞس زاز.

ٔٙجغ  آٚضیفٗ كطفتیپ٘كبٖ زاز٘س وٝ  (2018) 5ًٚ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ

-آٖ.زٞس ٘بذبِم زاذّی ضا افعایف ٔی سیٚ تِٛ اؾت یضقس التهبز

 2018تب 1990ی ٞب زض ؾبَ  FMOLSٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ی ثطضؾ ٔٛضزآٚضی ٚ ؾبیط ػٛأُ ضا ثب پیكطفت فٗ GDPتغییطات 

 لطاض زاز٘س.

ٞب زض ٔحیٍ َجیؼی ٚ ثطضؾی ٔساذّٝ ا٘ؿبٖ ( ثب2018)6٘ٛضزٞبؼ

ای ثٝ اثطات ٞبی ٌّربٌ٘ٝبظ آؾیت ضؾب٘سٖ ثٝ لایٝ اٚظٖٚ ثب ا٘تكبض

زاضی ٞبی ٔرتّف اظخّٕٝ وكبٚضظی، خٍُٙ التهبزی آٖ زض ثرف

ٞبی الّیٕی ثب َطاحی ٔسَ اٚ ٞبی ؾبحّی پطزاذتٝ اؾت.ٚ فؼبِیت

ٞبی غیط ٔٙتظطٜ ٔب٘ٙس ثبض٘سٌی، ؾیُ ٚ ٌطٔبی اظ اوٛؾیؿتٓ

ٞبی ٔرتّف التهبز ضا ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض  َجیؼی، اثطات آٖ ثط ثرف

 زازٜ اؾت.

ای ضا زض آؾیبی قطلی ا٘دبْ  ( ُٔبِؼ2019ٝ) 7٘هیط ٚ ٕٞىبضاٖ

 یٌصاضٝ یؾطٔب ،یضقس التهبزثط  یىیاوِٛٛغ یبٔسٞبیتب پزاز٘س 

وكٛضٞبی آؾیبی قطلی ضا زض  یٚ تٛؾؼٝ ٔبِ یذبضخ ٓیٔؿتم

                                                             
3
 Dell et al. 

4 Exenberger 
5 Wang et al. 
6 Nordhaus 
7 Nasir et al. 
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 1982ٞبی  ٞبی ؾبَ تحمیك ٔعثٛض ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ثطضؾی وٙٙس.

 یثطا یوّٕ یٞب هیاظ تىٙ یا ٔدٕٛػٝ یطیوبضٌ ثٝٚ ثب  2014تب 

وٝ ا٘دبْ قس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز  ییتبثّٛ یٞب ٚتحّیُ زازٜ تدعیٝ

 ٓیتمٔؿ یٌصاضٝ یؾطٔب ٗیچٙٚ ٕٞ یٚ التهبز یتٛؾؼٝ ٔبِ

 تیزض ثّٙسٔست ثب ترط یزاض یٔؼٙ یضاثُٝ آٔبض ،یذبضخ

 . قتٝ اؾت( زاCO2)ا٘تكبض  ؿتیظٍ یٔح

اظ  ٗیچزض ضا  یقٟط یٚٞٛا آة طاتییتغ (2020) 1ِیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٔتمبثُ  ؿتٓیخفت ؾ ُیزض چبضچٛة تحّ 2015تب  2000ؾبَ 

 لطاضٔٛضز ثطضؾی  یآٖ ثب ضقس التهبز یٕٞبٍٞٙ یبثیاضظ یثطا

قست  یٞب ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم تیزٚ خٙجٝ ثٝ تطت ٗیا .زاز٘س

( GDP) ی٘بذبِم زاذّ سیٚ تِٛٞب قٟط یؾُح تغییطات زٔبی

ثٝ  2015-2000قٟط اظ زٚضٜ  259ٔدٕٛع  زض .ثطضؾی قس٘س٘كبٖ 

٘كبٖ  حیٚتحّیُ قسٜ اؾت. ٘تب تدعیٝٞبی ظٔب٘ی  ضٚـ ؾطی

 َٛض ثٝ یقطل یثطٚتٕٙستط زض ُٔٙمٝ ؾبحّ یزٞس قٟطٞب ٔی

زض زاذُ وكٛض اظ ِحبِ زٔبیی،  ٞب قٟط ٘ؿجت ثٝ ؾبیط یتٛخٟ لبثُ

 ا٘س. وطزٜثب افعایف تِٛیس ٘بذبِم زاذّی تدطثٝ  تطی ضاتغییطات وٓ

وبٞف اثطات ثط تحمیك ٚ تٛؾؼٝ تأثیط  (2021) 2ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ

 ضا 2018تب  1990 یٞب زٚضٜ ٗیث ،یضقس التهبز ثط سیتأوالّیٕی ثب 

 زاز ٘كبٖ  حی٘تب .٘سطزو ی ثطضؾ ٗیزض چ طٜیچٙس ٔتغ یثب چبضچٛث

ع ٙسٔست،وٝ زض ثّ ٌصاضی زض  ٞبی ؾطٔبیٝ )ؾیبؾت 3ضقس ؾج

 ای ٚ ظٔبٖ وبٞف ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ٞٓ التهبزی ٚ ضقس ثجبت

 سیتِٛ ،یآٚض فٗ یثٝ ٘ٛآٚض (ترطیت ٔٙبثغ َجیؼی اؾت وبٞف

 یٞب ٙٝیٚ ٞع یالتهبز یؾبظ یخٟب٘ ،یا٘ؿب٘ ٝیؾطٔب ،ی٘بذبِم زاذّ

 یىیٞبی تىِٙٛٛغ ٘ٛآٚضی ٗ،یثطا زاضز. ػلاٜٚ یٚ تٛؾؼٝ ثؿتٍ كیتحم

 ثط ضقس ؾجع زاض٘س.  یتأثیط ٔثجت

ی ىیتىِٙٛٛغ كطفتیپ٘كبٖ زاز٘س وٝ  (2021)حؿٙف ٚ ٕٞىبضاٖ 

قٛز  ٔی یپصیط ٚ وبٞف آِٛزٌتدسیس یهطف ا٘طغٔٛخت افعایف ٔ

( ٚ ا٘ساظٜ ٚاضزات ضا ٞٓ زض ثّٙسٔست GDP) یبذبِم زاذّٚ تِٛیس ٘

 زٞس. ٔی فیٔست افعا ٚ ٞٓ زض وٛتبٜ

 پبیساضی ٞٛایی ٚ آة تٙٛع چٍٛ٘ٝ ٕ٘ٛز وٝ( ثطضؾی 2023) ضایحبٖ

 ٚ آة تغییطات زِیُ ثٝ. زٞسلطاض ٔی طیتأثتحت  ضا خٟب٘ی ثرف

ایٗ خطیبٖ . ثیٙسٔی آؾیت قست ثٝ وكبٚضظی ثرف ٞٛایی،

 زض ػٜیٚ ثٝ وٙس،ٔی ٔرتُ ضا خٟبٖ ؾطاؾط زض ٔهطف اٍِٛٞبی

 ٟٕٔی ٘مف ٞبآٖ ٚضیثٟطٜ ٚ التهبز ثطای وكبٚضظی وٝ وكٛضٞبیی

 ٞبیثیٕبضی ٚ آة ،ثٝ غصا اثتلا ذُط ٞٛایی ٚ آة تغییطات. زاضز

 . افعایسٔی ضا ظیؿتی تٙٛع زازٖ زؾت ٚ اظ ٘بلُ

                                                             
1 Liu et al. 
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3 Green Growth 

 ٚٞٛا آة ( السأبت ٔسیطیت تغییطات2023)اؾتطٖ ٚ اؾتیٍّیتع 

زٞس. ٔٛا٘غ  ضا افعایف اختٕبػی التهبزی ٚ ضفبٜ ضقس تٛا٘سٔی

 تًؼیف ػّٕىطز ثٝ ٔٙدط وٝ زاضز ٚخٛز ثؿیبضی زض ثبظاضٞب

 ٚ آة تغییطات ثٝ پطزاذتٗ ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ. قٛزٔی التهبزی

 ٞبآٖ ثٝ ضؾیسٌی  اٍ٘یعٜ ٚ زٞس ٔی وبٞف ضا ٞب قىؿت ایٗ ٞٛایی،

 . زٞس ٔی افعایف ضا

( ثٝ ثطضؾی تغییطات آة ٚ ٞٛایی ثط ؾُح ٔتٛؾٍ 2024) ویّی

ضقس التهبزی پطزاذتٙس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ضقس زض ٔؼطو ذُط 

تغییطات آة ٚ ٞٛایی ٕٔىٗ  اؾت. ظیبزیتغییطات آة ٚ ٞٛایی 

تط ٚ قسیستط وٙس ٚ زض ٘تیدٝ اؾت ا٘مجبيبت التهبزی ضا ٔحتُٕ

 .ثط ثجبت ٚ ضفبٜ التهبزی ٚ ٔبِی تأثیط ثٍصاضز یتٛخٟ لبثُ َٛض ثٝ

( یبفتٙس وٝ زض ؾطاؾط خٟبٖ ثب 2024)ٞب٘ؿجطي  ضٚؾی ٚ زؾٕت

ثتٛا٘ٙس ٞبی التهبزی ظٔیٗ، اٌط خٕؼیت ٚ فؼبِیت ٚفٛض ثٝتٛخٝ 

ٞبی التهبزی ٌطٔبیف خٟب٘ی آظازا٘ٝ زض فًب حطوت وٙٙس، ٞعیٙٝ

ٞبی التهبزی تغییطات یبثس. ثٙبثطایٗ، ٞعیٙٝتب حس ظیبزی وبٞف ٔی

 ٞبی فًبیی زاضز.آة ٚ ٞٛایی اضتجبٌ ٘عزیىی ثب ایٗ انُىبن

ثط  الّیٕی ( ثط اثطات تغییطات2024)وبِٛغیب٘یسیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ 

 ؾطاؾط زض خٛأغ ٚ ٞبٔحیٍ التهبزٞب، ثط وٝ ایُٔٙمٝ تٛؾؼٝ

 التهبزی ضقس إٞیت ٘تبیح،. ٌصاضز تٕطوع وطز٘سٔی تأثیط خٟبٖ

 پیكطفت ظیطؾبذت، ویفیت ،(ای ُٔٙمٝ ٘بذبِم تِٛیس) ای ُٔٙمٝ

 ٘كبٖ ای ُٔٙمٝ ثط تٛؾؼٝ ضا ٔؿبػس ٚوبض وؿت ٔحیٍ ٚ تحهیّی،

 ٞبی اؾتطاتػی ٚ یىپبضچٍی ثطای ٞب فطنت ٕٞچٙیٗ،. زٞس ٔی

 ای ُٔٙمٝ تٛؾؼٝ ثط ٔثجت َٛض ثٝ ٞٛایی ٚ آة تغییطات ٔكتطن

 ٟ٘بزی، ٔٛا٘ؼی ٘ظیط پطاوٙسٌی حبَ، ایٗ ٌصاض٘س. ثب ٔی تأثیط

 ٚ ٔتٙبلى التهبزی ٚ ؾیبؾی ٞبی اِٚٛیت ٔٙبثغ، ٔحسٚزیت

زض ٔؿیط تحمك ایٗ ضٚ٘س  ٞبی تلاـ ٔب٘غ شیٙفؼبٖ، ٘بوبفی ٔكبضوت

 ٚخٛز زاض٘س.

 مطالعات داخلی .2.3

ٞبی ( ػٛأُ ٔؤثط ثط ا٘تكبض ٌبظ1390)زضٌبٞی ٚ ثٟطأی غلأی 

ثطضؾی  ٞبی اٚپه ضا ٔٛضزٞبی نٙؼتی ٚ وكٛضای زض وكٛض ٌّرب٘ٝ

ٞبی ا٘س. زض تحمیك ٔصوٛض اظ یه ٔسَ التهبزؾٙدی زازٜلطاض زازٜ

آٔسٜ زض ٔٛضز  زؾت اؾت. ثط اؾبؼ ٘تبیح ثٝ قسٜ  اؾتفبزٜتبثّٛیی 

یت زَٚطفٝ زضآٔس ؾطا٘ٝ ٚ ا٘تكبض ؾطا٘ٝ وطثٗ وكٛض ایطاٖ، ضاثُٝ ػّّ

ٞبی  اوؿیس ثٝ اثجبت ضؾیسٜ اؾت، ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ ؾیبؾت زی

 قٛز.  وبٞف ا٘تكبض ثٝ وبٞف تِٛیس ؾطا٘ٝ ٔٙدط ٔی

-زازٜ پػٚٞكی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ( زض1389)ظازٜ پػٚیبٖ ٚ ِكىطی

ٞبی تبثّٛیی اثط ضقس التهبزی، تغییطات تىٙیىی، تطخیحبتی ٚ 

وكٛض ٔٙترت ثب  56ٞبی ٟٔٓ ٞٛا زض ؾیبؾی ثط ٔیعاٖ آلایٙسٜ
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تب  1995یبفتٍی ٔتفبٚت اظ خّٕٝ ایطاٖ زض زٚضٜ  ؾُٛح تٛؾؼٝ

ضغٓ تأثیط  زٞس ثٝٞب ٘كبٖ ٔیضا ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض زازٜ ٚ یبفتٝ 2005

ٞب، اضتمبی ؾُح تىِٙٛٛغی ٔیعاٖ آلایٙسٜ ٔثجت ضقس التهبزی ثط

اوؿیس ٌٌٛطز ٚ ٘یتطٚغٖ ٘مف ٟٕٔی  ٞبی زیزض وبٞف آلایٙسٜ

 زاقتٝ اؾت.

اثط تغییط الّیٓ ( زض تحمیمی 1397)غفبضی اؾٕبػیّی ٚ ٕٞىبضاٖ 

تؼبزِی  یه ٔسَضا زض لبِت  وكبٚضظیالتهبزی ثرف  سثط ضق

ثطضؾی وطز٘س.  1390ٔجتٙی ثط ٔبتطیؽ حؿبثساضی اختٕبػی ؾبَ 

ٔیعاٖ تِٛیس،  2030تب ؾبَ  ٘تبیح ٘كبٖ زاز ثب وبٞف ثبض٘سٌی

یبثس ٚ  ٌصاضی ثرف وكبٚضظی وبٞف ٔی ٔهطف، نبزضات ٚ ؾطٔبیٝ

 قسٜ ظزٜثیكتطیٗ وبٞف زض ثرف نبزضات وكبٚضظی ترٕیٗ 

 یبثس. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ٚاضزات ایٗ ثرف افعایف ٔی اؾت.

ثط تغییط الّیٓ ثط ضقس تِٛیس ( ا1398)ٚ ٕٞىبضاٖ  یّیخّطیٔ

چٙیٗ ٕٕٞ٘ٛز٘س.  ضا ثطضؾی اؾتبٖ ایطاٖ 27٘بذبِم زاذّی زض 

ٞبی ا٘طغی اظ زیٍط  ٌصاضی ٚ ٔهطف حبُٔ ٘یطٚی وبض، ؾطٔبیٝ

قسٜ زض تحمیك ٞؿتٙس. ثب ترٕیٗ ٔسَ   ٔتغیطٞبی وٙتطِی اؾتفبزٜ

، ٘تبیح حبوی 1393تب  1379ٞبی  ٞبی پبُ٘ ثطای ؾبَ ثٝ ضٚـ زازٜ

اثط ٔٙفی زٔب ثط ضقس تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ثب احتؿبة ٘فت ٚ  اظ

چٙیٗ افعایف زض ثبضـ، ثبػث ٚ ٕٞ اؾتٞب  ٖٚ ٘فت زض اؾتبٖثس

 .قٛز افعایف زض ضقس تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ٔی

ای ثب اؾتفبزٜ اظ  ُٔبِؼٝ ( زض1398)نبِحی وٕطٚزی ٚ اثٛ٘ٛضی 

، ٘كبٖ 1393تب  1379ٞبی زض ؾبَ اؾتبٖ 31ٞبی تبثّٛیی زازٜ

قٛز.  ی ٔیٔٛخت وبٞف ؾُح زضآٔس ّّٔ زٞس تغییطات الّیٓٔی

تٛا٘س ضقس التهبزی  ٕٞچٙیٗ ٘ٛؾب٘بت فًبیی ٚ فهّی ثبضـ ٔی

 ایطاٖ ضا وبٞف زٞس.

ظٔب٘ی  ٞبی ؾطی زازٜ ثب اؾتفبزٜ اظ (1399)ٚ ٕٞىبضاٖ ذٛأّٜىٛتی

ثطای تغییط زضخٝ حطاضت ٌطفتٗ  ٘ظطٚ زض  1350-1395زٚضٜ 

ٞبی فیعیىی، ا٘ؿب٘ی، اختٕبػی ٚ  ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ؾطٔبیٝ الّیٓ

زض  زٞس ٔی. ٘تبیح ٘كبٖ ا٘سظیؿتی ثٝ ثطضؾی ٔٛيٛع پطزاذتٝ ٔحیٍ

ضٚز  ا٘تظبض ٔی زٔب ٌطاز افعایف ٔیبٍ٘یٗ یه زضخٝ ؾب٘تی یاظا

 زضنس وبٞف یبثس. 5-6/6تِٛیس ثٝ ٔیعاٖ 

اظ ضٚیىطز پبُ٘ ثب اؾتفبزٜ ( تحمیمی ضا 1400)پبضؾب ٚ ٕٞىبضاٖ 

( ا٘دبْ زاز٘س. ٞسف یبفتٝ تٛؾؼٝ ٚ تٛؾؼٝ ٔٙترت وكٛضٞبی زضحبَ)

 .ثٛزظیؿت  طضؾی تأثیط ػٛأُ ٔؤثط ثط ترطیت ٔحیٍایكبٖ ث

 26ٞبی ؾطی ظٔب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ 1398پػٚٞف زض ؾبَ 

یبفتٝ، تأثیط  وكٛض ٔٙترت تٛؾؼٝ 17تٛؾؼٝ ٚ  وكٛض ٔٙترت زضحبَ

-2015ظیؿت، َی زٚضٜ  ػٛأُ التهبزی ٔؤثط ثط ترطیت ٔحیٍ

ٔٛضزثطضؾی لطاضٌطفتٝ اؾت. ٘تبیح ثطآٚضز يطایت ٔسَ ثب  1995

ٞبی تبثّٛیی ای ثب زازٜاؾتفبزٜ اظ تىٙیه حسالُ ٔطثؼبت ؾٝ ٔطحّٝ

ٔحیُی وٛظ٘تؽ زض  ؾت وٝ ٚخٛز فطيیٝ ظیؿتثیبٍ٘ط آٖ ا

 حبَ ب زض وكٛضٞبی زضیس ٘یؿت، أّأییبفتٝ لبثُ ت وكٛضٞبی تٛؾؼٝ

تٛؾؼٝ يطایت ٔتغیطٞبی تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ٚ ٔدصٚض آٖ ثٝ  

ٚخٛز فطيیٝ  سوٙٙسٜییتأٔثجت ٚ ٔٙفی ثٛزٜ وٝ تطتیت 

 .وٛظ٘تؽ زض ایٗ وكٛضٞب اؾت یُیٔح ؿتیظ

( زض تحمیمی ثب ػٙٛاٖ اثط قبذم 1400)ضحیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ 

ثب  MENATپیچیسٌی التهبزی ثط ضقس التهبزی وكٛضٞبی 

وكٛض ٔٙترت ایٗ حٛظٜ ثب  13ٞبی تبثّٛیی ثطای اؾتفبزٜ اظ زازٜ

٘كبٖ زاز٘س افعایف  بفتٝیٓ یتؼٕٞبی ی اظ ضٚـ ٌكتبٚضطیٌ ثٟطٜ

آٚض ٚ ذلاق ٚ ٌؿتطـ ٌصاضی زض تطثیت ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٘ٛؾطٔبیٝ

تٛا٘س ضقس التهبزی ٞبی آٖ ٔیپیچیسٌی التهبزی ٚ قبذم

 ثبلاتطی ثطای ایٗ ُٔٙمٝ ثٝ اضٔغبٖ آٚضز. 

 شناسی تحقیق. روش4

ُٔبِؼٝ حبيط ثب تٛخٝ ثٝ ٞسف ثطضؾی اثط تغییطات الّیٕی ثط ضقس 

وٕه  1َزتٛؾٍ  قسٜ حیزض ؾُح ولاٖ اظ ٔسَ تهط یالتهبز

 یخب ٔمبِٝ ثب یه ضٚیىطز ٔتفبٚت، ثٝ ایٗزض اؾت.  قسٜ ٌطفتٝ

 زٔب اثط ،ٞب آٖ یطیپص خٕغ ٚ ٞبٔىب٘یؿٓ هی ثٝ هیقٙبؾبیی 

-ٔی یثطضؾ یالتهبز یٞب تیضا ثط فؼبِ ٌطاز یؾب٘ت زضخٝ ثطحؿت

وبض ٝ ثط اؾبؼ ٔسَ ثایٗ تحمیك ٔسَ  تدطثی چبضچٛة. وٙس

س تحمیكقسٜ زض  ٌطفتٝ وٝ  قسٜ اؾت التجبؼ اٖٚ ٕٞىبض 2ثب٘

 شیُ اؾت: نٛضت ثٝ

     
                (1)  

    

   
             (2)  

 Tٚ  یٚض ثٟطٜقبذم  A، فؼبَ تیخٕؼ Lتِٛیس وُ،  Yزض آٖ  وٝ

 طاتییاثط تغ (1) ٔؼبزِٝثسیٗ تطتیت  اؾت.الّیٓ  طاتییتغ قبذم

الّیٓ  اتاثط تغییط (2)ٚ ٔؼبزِٝ  زٞسیثط تِٛیس وُ ضا ٘كبٖ ٔالّیٓ 

. اظ تبثغ تِٛیس ٘ؿجت ثٝ زٞسیوبض ضا ٘كبٖ ٔ ی٘یطٚ یٚضثط ثٟطٜ

ظیط  نٛضت ثٝوٝ ٔؼبزِٝ ضقس  قٛزیظٔبٖ تفبيُ ٚ ٍِبضیتٓ ٌطفتٝ ٔ

 :آیسیثٝ زؾت ٔ
       (   )             (3)  

 ٞبیقٛن یاثط ؾُح β٘طخ ضقس تِٛیس ؾطا٘ٝ،      زض آٖ  وٝ

زض ٔؼبزِٝ  اؾت. یٕیالّ ٞبیقٛنضقس اثط   ٚ سیثط تِٛ یٕیالّ

وٝ ٘طخ  زٞسی، اثطات ؾُح ٚ ضقس تغییط الّیٓ ضا ٘كبٖ ٔ(3)ضقس 

                                                             
1 Dell 
2 Bond  
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. ٔسَ زٞس یٔ لطاض تأثیط تحت ٞباِٚیٝ قٛن یٞب ضقس ضا زض زٚضٜ

 ظیط اؾت: نٛضت ثٝ بفتٝیٓ یتؼٕ
           ∑   

 
               (4)  

ذُبی ٔسَ ٚ     اثطات ثبثت ظٔبٖ،      وكٛضٞب، ثبثت اثطات   

تحمیك  ایٗثسیٗ تطتیت  اؾت.  Lوٝ قبُٔ ٚلفٝ  الّیٓ ٔتغیط    

ثطضؾی اثط تغییطات الّیٓ  ٔٙظٛض ثٝ( ٚ 2008) زَثٝ پیطٚی اظ ٔمبِٝ 

ٚ پیچیسٌی التهبزی ثط ضقس التهبزی اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ظیط 

 قٛز: اؾتفبزٜ ٔی

GDP = f (CL, ECI)     (5)  

ثیبٍ٘ط ضقس تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ؾطا٘ٝ  GDPزض ضاثُٝ ثبلا،  وٝ

اؾت ٚ  قسٜ اؾترطاجاؾت وٝ آٔبضٞبی آٖ اظ ؾبیت ثب٘ه خٟب٘ی 

تغییطات الّیٓ اؾت وٝ زض ایٗ تحمیك  زٞٙسٜ ٘كبٖ  CLچٙیٗ ٞٓ

اؾتفبزٜ  MT( اظ ٔیبٍ٘یٗ زٔب 2018)1ثتٗثٝ تجؼیت اظ ُٔبِؼبت 

اؾت ٚ  قسٜ اؾترطاج یثب٘ه خٟب٘آٖ اظ ؾبیت  وٝ آٔبضقٛز یٔ

ECI 2ثیبٍ٘ط قبذم پیچیسٌی التهبزی اؾت وٝ اظ ؾبیت اَّؽ 

( 2022)ٚ ٕٞىبضاٖ  3ًٚ٘اؾت ٚ ثٝ تجؼیت اظ ٔمبِٝ  قسٜ  اؾترطاج

ثط  تغییط الّیٓ یٞب تىب٘ٝآثبض ز. قٛ یٔٚضی اؾتفبزٜ ثٟطٜ ػٙٛاٖ ثٝ

پیچیسٌی ٚ قبذم ( ضقس التهبزی)ضقس تِٛیس ٘بذبِم زاذّی 

وٝ قبُٔ ایطاٖ، ػٕبٖ، ػطثؿتبٖ  ٔٙبحٛظٜ زض وكٛضٞبی  التهبزی

 ثبظٜ ظٔب٘ی ، زضاؾتؾؼٛزی، ٔهط، ٔطاوف، تٛ٘ؽ ٚ اضزٖ 

ثطضؾی  17 ٘ؿرٝ stata افعاض ٘طْ( ثب اؾتفبزٜ اظ 2015 تب1995)

 قٛز. ٔی

 های تحقیق. یافته5

 مانایی . 1.5

زض  ییٚ ػسْ ٔب٘ب ییثطای ٔب٘ب یٚاحس ٔرتّف كٝیض یٞب آظٖٔٛ

ٚاحس  كٝیوٝ آظٖٔٛ ض خباظآٖ .اؾت سٜیاضائٝ ٌطز یجیتطو یٞب زازٜ

 اؾت بفتٝیٓ یفِٛط تؼٕ یىیٚ ز یاظ ضٚ٘س ظٔب٘ یجیتطو 4چٛ ٗیِ ٗیِٛ

اظ  كیتحم ٗیِصا زض ا ،تط اؾت ٞب ٔٙبؾت آظٖٔٛ طیؾب ثب ؿٝیزض ٔمب ٚ

 .قسٜ اؾت  آظٖٔٛ اؾتفبزٜ ٗیا

 در سطح(LLC) ًتايج آزهوى ايستايي لويي، ليي و چاو -1جدول 

 وضعيت ايستايي هيساى احتوال هقدار آهاره هاريهتغ
LnGDP 14/4- 00/0 I(0) 

MT 17/5- 00/0 I(0) 

ECI 26/3- 00/0 I(0) 

Lnl 87/1- 03/0 I(0) 

                                                             
1 Batton 
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3 Wang 
4 Levin-Lin-Chu 

 

 زضنس ٔب٘ب ٞؿتٙس. 5زض ؾُح  طٞبیٔتغتٕبْ  1ثٝ خسَٚ  ثب تٛخٝ

 پایداری .2.5

لجُ اظ قطٚع ترٕیٗ اثتسا ثبیس اظ پبیساضی   Panel VARزض ٔسَ

ثٝ  تٛاٖ یٕ٘ٔسَ إَیٙبٖ حبنُ وطز، ظیطا اٌط ٔسَ پبیساض ٘جبقس 

 1وٝ زض قىُ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖی إَیٙبٖ پیسا وطز. ا يطثٝتٛاثغ ٚاوٙف 

زض زاذُ زایطٜ ٞؿتٙس  ٞب ٔكرهٝتٕبٔی ضیكٝ  قٛز یٔٔكبٞسٜ 

 . اؾتوٝ ثیبٍ٘ط ثجبت ٚ پبیساضی ؾیؿتٓ ثطآٚضز قسٜ 
 

 
 هدل آزهوى پايداري -1 شكل

 آنی العمل عکستحلیل توابع  .3.5

 ُیٚ تحّثطضؾی  Panel VARوبضثطزٞبی ضٚـ  ٗیتط ٟٔٓیىی اظ 

ثٝ یه ٔتغیط  ٚاضزقسٜقٛن  ثٝی زیٍط ٘ؿجت طٞبیٔتغٚاوٙف 

اثط یه قٛن ٔكرم ثط ضٚی ٔتغیط ثطضؾی  وٝ یَٛض ثٝ. اؾت

زض یه  (قٛن)وٝ اٌط یه تغییط ٘بٌٟب٘ی  زٞسٔیٚ ٘كبٖ  ٌطزز یٔ

ٔتغیط ضخ زٞس، اثط آٖ ثط ضٚی ذٛز ٔتغیط ٚ زیٍط ٔتغیطٞب زض ََٛ 

 ثرف ایٗ ی ٔرتّف ظٔب٘ی ثٝ چٝ ٔیعاٖ ذٛاٞس ثٛز. زضٞب زٚضٜ

 بفتٝیٓ یثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٌكتبٚض تؼٕٔسَ انّی پبُ٘ ٚض 

(GMM
 ٗیترٕ قسٜ كٟٙبزیپ ( 2016)  6لاٚ  ٍٛ،یاثطوٝ تٛؾٍ (5

 .قٛز یظزٜ ٔ

ضقس ضا زض ٔمبثُ تغییطات الّیٓ اِؼُٕ آ٘ی  تٛاثغ ػىؽ ،2قىُ 

. زض زٞس یا٘ساظٜ یه ا٘حطاف ٔؼیبض ٘كبٖ ٔ قسٜ ثٝ ٚاضزالتهبزی 

ضقس آ٘ی ٔتغیط  یٞب اِؼُٕ ایٗ ٕ٘ٛزاض ذٍ ٚؾٍ ثیبٍ٘ط ػىؽ

ٚ پبییٗ،  بلازٚضٜ ثٛزٜ ٚ ذٌُٛ ث 10( تب lngdp) التهبزی

آ٘ی  یٞب اِؼُٕ ٔثجت ٚ ٔٙفی ثطای ا٘حطاف ٔؼیبض ػىؽ یٞب وطا٘ٝ

                                                             
5
 Generalized Method of Moment 

6 Abraigo, Lau 



 11 ٞبی ٘ٛیٗ زض ػّْٛ ٔحبؾجبتی ٚ ٔسیطیت ضفتبضیوبٚـ 

 

یه قٛن  قٛز یٌٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔ زضنس اؾت. ٕٞبٖ 5زض ؾُح 

ٔٙدط ثٝ افعایف ضقس التهبزی ثٝ ٔیعاٖ ٚاحس ٔثجت  تغییط الّیٓ

 .قٛز یٔازأٝ ایٗ قٛن ذٙثی  ٚ زض قٛز یٔزض زٚضٜ اَٚ 

 

 
 اقتصادي رشد هقابل در اقلين آًي تغييرات العول عكستوابع  -2 شكل

قبذم ضا زض ٔمبثُ تغییطات الّیٓ اِؼُٕ آ٘ی  تٛاثغ ػىؽ ،3قىُ 

ا٘ساظٜ یه ا٘حطاف ٔؼیبض ٘كبٖ  قسٜ ثٝ ٚاضزپیچیسٌی التهبزی 

آ٘ی  یٞب اِؼُٕ . زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ذٍ ٚؾٍ ثیبٍ٘ط ػىؽزٞس یٔ

زٚضٜ ثٛزٜ ٚ ذٌُٛ  10( تب eci)قبذم پیچیسٌی التهبزی ٔتغیط 

ٔثجت ٚ ٔٙفی ثطای ا٘حطاف ٔؼیبض  یٞب ٚ پبییٗ، وطا٘ٝ بلاث

ٌٛ٘ٝ وٝ  زضنس اؾت. ٕٞبٖ 5آ٘ی زض ؾُح  یٞب اِؼُٕ ػىؽ

ٔٙدط ثٝ ٔیعاٖ ٚاحس ٔثجت  تغییط الّیٓیه قٛن  قٛز یٔكبٞسٜ ٔ

ب زض ازأٝ ایٗ ، أّقٛز یٔ قبذم پیچیسٌی التهبزیثٝ افعایف 

 .قٛز یٔقٛن ذٙثی 

 
 شاخص هقابل در اقلين آًي تغييرات العول عكستوابع  -3 شكل

 اقتصادي پيچيدگي

 
در هقابل آًي شاخص پيچيدگي اقتصادي  العول عكستوابع  -4 شكل

 رشد اقتصادي

ضا زض قبذم پیچیسٌی التهبزی اِؼُٕ آ٘ی  تٛاثغ ػىؽ ،4 قىُ

ا٘ساظٜ یه ا٘حطاف ٔؼیبض ٘كبٖ  ثٝ قسٜ ٚاضزضقس التهبزی ٔمبثُ 

آ٘ی  یٞب اِؼُٕ . زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ذٍ ٚؾٍ ثیبٍ٘ط ػىؽزٞس یٔ

ٚ  بلازٚضٜ ثٛزٜ ٚ ذٌُٛ ث 10تب  (lngdpضقس التهبزی )ٔتغیط 

 یٞب اِؼُٕ ٔثجت ٚ ٔٙفی ثطای ا٘حطاف ٔؼیبض ػىؽ یٞب پبییٗ، وطا٘ٝ

یه  قٛز یٌٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔ زضنس اؾت. ٕٞبٖ 5آ٘ی زض ؾُح 

ٔٙدط ثٝ ثٝ ٔیعاٖ ٚاحس ٔثجت قبذم پیچیسٌی التهبزی قٛن 

ٚ  قٛز یٔزض زٚضٜ اَٚ زض ضقس التهبزی ضقس التهبزی  وبٞف

 ضٚز.ؾپؽ ثٝ ؾٕت ذٙثی قسٖ پیف ٔی

 تجزیه و تحلیل واریانس . 4.5

یت لسضت ٘ؿجی ظ٘دیطٜ ػّّ یٙیث فیتدعیٝ ٚاضیب٘ؽ، ذُبی پ

 یطیٌ ٔتغیطٞب زض ٔبٚضای ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ا٘ساظٜ ییظا ٌط٘دط یب زضخٝ ثطٖٚ

. ٔمهٛز اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ایٗ اؾت وٝ ٔكرم قٛز وٙس یٔ

َٛض ٘ؿجی ٔیعاٖ ؾٟٓ ٚ إٞیت یه تىب٘ٝ ٘بقی اظ ٔتغیط، زض  ثٝ

 تغییطات ذٛزـ ٚ تغییطات ؾبیط ٔتغیطٞب چمسض اؾت. 

 ECIشاخص  ًتايج تجسيه و تحليل وارياًس -2جدول 

LnGDP MT ECI دوره 

0 011/0 988/0 1 

012/0 040/0 947/0 2 

022/0 045/0 932/0 3 

031/0 045/0 923/0 4 

039/0 044/0 916/0 5 

046/0 043/0 909/0 6 

053/0 043/0 903/0 7 

058/0 043/0 897/0 8 

064/0 043/0 892/0 9 

068/0 043/0 888/0 10 
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زضنس اظ تغییطات  88قٛز،  یٔٔكبٞسٜ  2وٝ زض خسَٚ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ECI  تٛؾٍ ذٛزECI  ب تغییط الّیٓ تٟٙب أّ اؾت قسٜ  زازٜتٛيیح

ضقس  .زٞس یٔضا  تٛيیح  ECIزضنس زض وُ زٚضٜ  4ثٝ ٔیعاٖ ثبثت 

 6ٙس ثٝ ٔیعاٖ التهبزی زض اثتسا نفط ٚ زض ازأٝ ثب یه ضقس وُ

 .زٞس یٔضا تٛيیح   eciزضنس اظ تغییطات 

 LnGDPشاخص   ًتايج تجسيه و تحليل وارياًس  -3جدول 

MT ECI LnGDP دوره 

00/0 014/0 985/0 1 

051/0 084/0 864/0 2 

055/0 134/0 810/0 3 

052/0 166/0 780/0 4 

049/0 188/0 761/0 5 

047/0 203/0 749/0 6 

045/0 214/0 740/0 7 

043/0 222/0 733/0 8 

042/0 229/0 728/0 9 

041/0 234/0 723/0 10 

زضنس اظ تغییطات  72قٛز، یٔٔكبٞسٜ  3وٝ زض خسَٚ  ٌٕٛ٘ٝٞبٖ

LnGDP  تٛؾٍ ذٛزLnGDP  ب تغییط اؾت، أّ قسٜ  زازٜتٛيیح

ضا تٛيیح  LnGDPزضنس زض وُ زٚضٜ  5الّیٓ تٟٙب ثٝ ٔیعاٖ ثبثت 

پیچیسٌی التهبزی زض اثتسا یه زضنس ٚ زض ازأٝ ثب یه  .زٞس یٔ

ضا تٛيیح  LnGDPزضنس اظ تغییطات  23ضقس ٔتٛؾٍ ثٝ ٔیعاٖ 

 .زٞس یٔ

 ی ریگ جهینتی و بند جمع. 6

ٞبی پیف ضٚی وكٛضٞب زض تطیٗ چبِف تغییط الّیٓ، یىی اظ ٟٔٓ

قٛز. اثط ٔٙفی  ٔؿیط ضقس التهبزی زض ز٘یبی خسیس ٔحؿٛة ٔی

ٚٞٛایی ٚ وبٞف ٔیعاٖ ثبضـ ٚ افعایف  الّیٓ ٚ تغییطات آةتغییط 

ٞبی ٔرتّف التهبزی اظخّٕٝ ثرف  ثٝ زِیُ اثطٌصاضی ثط ثرف زٔب

ٞبی ٔرتّفی ٔٛضز ثطضؾی نٙؼت، زض پػٚٞف ٚ وكبٚضظی

قٛن  اثطات اضظیبثی حبيط اؾت. ٞسف انّی ُٔبِؼٝ لطاضٌطفتٝ

چٙیٗ پیچیسٌی التهبزی ثب تغییطات الّیٓ ثط ضقس التهبزی ٚ ٞٓ

 ، آظٖٔٛزض ازأٝ .اؾتاؾتفبزٜ اظ ٔسَ پبُ٘ ذٛز ضٌطؾیٖٛ ثطزاضی 

 اظ وبشة ٘جٛزٖ ٙبٖیخٟت إَٔب٘بیی پیف اظ ثطآٚضز ٔسَ 

. ؾپؽ ثطآٚضز ٔسَ ا٘دبْ قسا٘دبْ  طٞبیته ٔتغ ته یثطآٚضزٞب ثطا

ع ی٘ ب٘ؽیٚاض ٝیٞب ٚ تدع ٌطفت. زض ازأٝ تبثغ ٚاوٙف ٔسَ ثٝ قٛن

ٌط٘دط  تیؾپؽ آظٖٔٛ ػّّ لطاض ٌطفت. یبثیٔحبؾجٝ ٚ ٔٛضز اضظ

ثطذلاف  .ا٘دبْ قس ٍطیىسیاظ  طٞبیٔتغ یطیطپصیتأث یثطضؾ یثطا

ذٛاٜ ٚ ّٔىٛتی( ٚ ُٔبِؼٝ 1400)ضحیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ ٘تبیح ُٔبِؼٝ 

(، اثطات پیچیسٌی التهبزی ٚ تغییط الّیٓ ثط ضقس 1399) ٕٞىبضاٖ

ٔست اؾت ٚ ایٗ اثطات وبٞكی وٛتبٜ ٞبیالتهبزی ٔحسٚز ثٝ زٚضٜ

پیچیسٌی التهبزی ثٝ ٔیعاٖ تٙٛع ٚ زا٘ف ا٘جبقتٝ قسٜ زض اؾت؛ 

التهبز اقبضٜ زاضز ٚ افعایف پیچیسٌی ٔؼٕٛلاً ثب ضقس التهبزی 

ٔست، تلاـ  حبَ، زض وٛتبٜٔثجت زض ثّٙسٔست ٔطتجٍ اؾت. ثب ایٗ

ٚ ٘یطٚی وبض  تٛا٘س ثٝ ٔٙبثغ ٔبِی ثطای اضتمبء پیچیسٌی التهبزی ٔی

ٔست قٛز.  ثیكتط ٘یبظ زاقتٝ ثبقس ٚ ثبػث وبٞف ضقس وٛتبٜ

ٕٞچٙیٗ، ایدبز نٙبیغ خسیس ٚ تغییطات ؾبذتبضی ٘یبظٔٙس 

ٔست ثبظزٞی  ٌصاضی ٚ ظٔبٖ اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت زض وٛتبٜ ؾطٔبیٝ

تٛا٘س اثطات  تغییطات الّیٕی ٘یع ٔی .ٔؿتمیٓ ٘ساقتٝ ثبقس

ٔست زاقتٝ ثبقس.  ٛتبٜثط ضقس التهبزی زض و یتٛخٟ لبثُ

 َٛفبٖ ٚ الّیٕی قسیس ٔب٘ٙس ؾیُ، ذكىؿبِی ضٚیسازٞبی

ٞب ٚ ٔٙبثغ َجیؼی  ثبػث وبٞف تِٛیس، ترطیت ظیطؾبذت تٛا٘ٙس ٔی

ٞبی زِٚت زض خٟت ثبظؾبظی ٚ أسازضؾب٘ی قٛ٘س.  ٚ افعایف ٞعیٙٝ

تٛا٘ؿتٙس زض  ٞب ٔؼٕٛلاً ٔٙبثؼی ضا وٝ ٔی ایٗ ٞعیٙٝ

تأثیطات  .وٙٙس ِٔٛس اؾتفبزٜ قٛ٘س، خصة ٔیٞبی  ٌصاضی ؾطٔبیٝ

ٔست ثٝ  تٛا٘ٙس زض وٛتبٜ پیچیسٌی التهبزی ٚ تغییطات الّیٕی ٔی

زض وكٛضٞبیی وٝ پیچیسٌی  ػٜیٚ ثٝٚضی ٔٙدط قٛ٘س،  وبٞف ثٟطٜ

طٔهطف اظ ٘ظط ا٘طغی ٚ ٔٙبثغ ٞبی پُ پبییٗ زاض٘س ٚ یب ثٝ فؼبِیت

ٔست ثط  اثطات ٔٙفی وٛتبٜتٛا٘ٙس  ٞب ٔی ا٘س. ایٗ تؼبُٔ َجیؼی ٚاثؿتٝ

ب زض نٛضت ثٟجٛز ؾبظٌبضی ثب قطایٍ خسیس، ضقس زاقتٝ ثبقٙس، أّ

 .تطی حبنُ قٛز ٕٔىٗ اؾت زض ثّٙسٔست ٘تبیح ٔثجت

ثٙبثطایٗ، اثطات وبٞكی پیچیسٌی التهبزی ٚ تغییطات الّیٕی ثط 

تٛاٖ ثب  ٔست ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ زض ثّٙسٔست ٔی ضقس التهبزی زض وٛتبٜ

ٞبی یبفتٝ ثط اؾبؼ .ٔٙبؾت ایٗ اثطات ضا وبٞف زازٞبی  ؾیبؾت

 :ٞبی ؾیبؾتی ظیط ضا اضائٝ زازتٛاٖ تٛنیُٝٔبِؼٝ اذیط ٔی

 ٞب زِٚت: الّیٕی تغییطات ثطاثط زض ؾبظی ٔمبْٚ ٚ ٞب ظیطؾبذت تمٛیت

 ثٝ ضا ثیكتطی ٞبی ٌصاضی ؾطٔبیٝ تٛا٘ٙس ٔی التهبزی ٟ٘بزٞبی ٚ

 اذتهبل الّیٕی تغییطات ثطاثط زض ٔمبْٚ ٞبی ظیطؾبذت تٛؾؼٝ

 ٚ ؾبذت ضؾب٘ی، آة ٞبی ؾیؿتٓ ثٟجٛز قبُٔ ایٗ. زٞٙس

 ٞبی ؾیؿتٓ اضتمبی ٚ ٚ٘مُ حُٕ ٞبی ظیطؾبذت ؾبظی ٔمبْٚ

 .اؾت پبیساض وكبٚضظی

 ٔهطف وبٞف: ا٘طغی ٚضی ثٟطٜ ٚ وطثٗ وبٞف ٞبی ؾیبؾت پیكجطز

 ٞبی ا٘طغی ٌؿتطـ ٚ التهبزی ٔرتّف ٞبی ثرف زض ا٘طغی

 زض ٚ زٞس وبٞف ضا پطوطثٗ ٔٙبثغ ثٝ ٚاثؿتٍی تٛا٘س ٔی تدسیسپصیط

. وٙس وٕتط الّیٕی تغییطات ثطاثط زض ضا التهبز پصیطی آؾیت ٘تیدٝ

 .وٙس ٔی وٕه ثّٙسٔست زض ٞب ٞعیٙٝ وبٞف ثٝ ٕٞچٙیٗ الساْ ایٗ

 ٌصاضی ؾطٔبیٝ افعایف: تٛؾؼٝ ٚ تحمیك ٚ ٘ٛآٚضی زض ٌصاضی ؾطٔبیٝ

 تٛا٘س ٔی وبض، ٘یطٚی آٔٛظـ ٚ (R&D) تٛؾؼٝ ٚ تحمیك زض

 ثطای ضا التهبز حبَ ػیٗ زض ٚ زٞس افعایف ضا التهبزی پیچیسٌی



 13 ٞبی ٘ٛیٗ زض ػّْٛ ٔحبؾجبتی ٚ ٔسیطیت ضفتبضیوبٚـ 

 

 ٞبی تىِٙٛٛغی تٛؾؼٝ. وٙس تط آٔبزٜ الّیٕی ٞبی چبِف ثب ٔٛاخٟٝ

 وكبٚضظی، ٞبی ثرف زض پیكطفتٝ ٞبی فٙبٚضی اظ اؾتفبزٜ ٚ خسیس

 ٔٙفی آثبض وبٞف ٚ ثیكتط ٚضی ثٟطٜ ثٝ تٛا٘س ٔی ذسٔبتی ٚ نٙؼتی

 .وٙس وٕه الّیٕی تغییطات

 وكٛضٞب: پطوطثٗ نٙبیغ ثٝ ٚاثؿتٍی وبٞف ٚ التهبز ثٝ ثركی تٙٛع

 ا٘س، ٚاثؿتٝ َجیؼی ٔٙبثغ ٚ اؾترطاخی نٙبیغ ثٝ وٝ ٞبیی آٖ ػٜیٚ ثٝ

 ٞبی ثرف ثٝ ذٛز ٚاثؿتٍی التهبز، ثٝ ثركی تٙٛع ثب تٛا٘ٙس ٔی

 نٙبیغ تٛؾؼٝ. زٞٙس وبٞف ضا الّیٕی تغییطات ثطاثط زض پصیط آؾیت

 ایٗ وبٞف ثٝ تٛا٘س ٔی اَلاػبت فٙبٚضی ٚ ذسٔبت ثٙیبٖ، زا٘ف

 .وٙس وٕه پبیساض ضقس ٞبی فطنت ایدبز ٚ ٚاثؿتٍی
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