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Abstract 

Purpose: This study aims to identify, evaluate, and analyze the co-authorship network of researchers 

in the field of cardiovascular medicine at medical universities in the Scopus database by 2020. 

Method: This research is applied in nature and was conducted using a scientometric approach 

along with social network analysis. The research community comprised all researchers in the field of 

cardiovascular diseases who had published articles in the Scopus database between 1999 and July 14, 

2020, with at least one author affiliated with a medical university. The structure resulting from the 

co-authorship analysis was drawn and analyzed using BibExcel and UCINET software. 

Findings: The results of the research showed that in terms of the number of articles, Kazem 

Rahimi from Oxford University with 1143 articles, Maziar Moradi Lakeh from Iran University of 

Medical Sciences with 1142 articles and Ali Kiadeliri from Philadelphia, USA with 1072 articles 

ranked first to third respectively. are located and are considered the top researchers in this field in 

terms of the number of articles (productivity). Also, in terms of the number of citations, Mustafa 

Ghorbani is in the first place with 100 citations, Hamid Asayesh is in the second place with 99 

citations, and Amir Kassaiyan from Tehran University of Medical Sciences is in the third place with a 

total of 88 citations. Amir Hossein Sahibkar, Reza Malekzadeh, and Nidal Sarafzadegan have the 

highest centrality of the rank with 105
th
, 96

th
 and 92nd respectively. In terms of closeness centrality, 

Reza Malekzadeh and Nizal Sarafzadegan have the highest score and Farid Najafi, Amirhossein 

Sahibkar and Hossein Postachi have the highest score of betweenness centrality. 

Conclusion: Researchers who had high degree centrality, betweenness and closeness indicators 

are in a good situation in terms of efficiency (number of received citations). In this way, the authors of 

the publications can be informed about the various similarities and differences along with the various 

indicators of co-authorship of other countries. Also, the reasons for the weakness and strength of 

researchers in different fields in publishing scientific productions in English language journals and so 

on will be determined. 

Keywords: Cardiovascular Diseases, Social Network Analysis, Medical Universities, Co-Writing 

Network; Scientific collaboration, science illustration. 
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 نویسندگی  تحلیل و مصورسازی شبکه هم، ارزیابی

 های علوم پزشکی حوزه قلب و عروق  پژوهشگران دانشگاه

 1در پایگاه اطلاعاتی اسکوپوس
 

 شتاکرم مهراند
 .)نویسنده مسئول( ایران، قم، دانشگاه علوم پزشکی قم، مرکز تحقیقات سلامت معنویدکتری، 

akmehrandasht@gmail.com  

 لیلا عبدی

 abdilila@gmail.com ایران.، قم، جامعه الزهراء، سنجی علم ، گروهارشد یکارشناس
 

 چکیده

نویسندگی پژوهشگران حوزه قلب و عروق   مارزیابی و تحلیل شبکه ه، هدف پژوهش حاضر شناسایی هدف:

 میلادی است. 0101های علوم پزشکی در پایگاه اطلاعاتی اسکوپوس تا سال   دانشگاه

. است شدههای اجتماعی انجام   سنجی و تحلیل شبکه  که با رویکرد علم بودهاین پژوهش از نوع کاربردی  روش:

 تا 0999 های سال طی اسکوپوس پایگاه در که بوده عروق و قلب ایه بیماری حوزه پژوهشگران شامل همه پژوهش جامعه

داشتند.  را های علوم پزشکی دانشگاه سازمانی وابستگی آنها نویسندگان از یکی حداقل اند و داشته مقاله 0101 جولای 01

 انجام شده است. BibeExcle, Ucinetافزارهای  با استفاده از نرم نویسندگی هم تحلیل از منتج ساختار تحلیل و ترسیم

 مازیار، مقاله 0017 با آکسفورد دانشگاه از رحیمی کاظم، مقالات تعداد نظر از نتایج پژوهش نشان داد که :ها یافته

 در ترتیب به مقاله 0130 با آمریکا فیلادلفیای از کیادلیری علی و مقاله 0010 با ایران پزشکی دانشگاه علوم از لاکه مرادی

. همچنین از آیند  می حساب به( وری  بهره) مقاله تعداد از نظر حوزه این برتر پژوهشگران و دارند قرار سوم تا اول های  رتبه

، دوم در جایگاه استناد 99 دریافت با آسایش حمید، نخست در جایگاه استناد 011 دریافت با قربانی نظر تعداد استناد مصطفی

امیرحسین صاحبکار و  .دارند قرار سوم جایگاه در استناد 88 مجموع دریافت با نتهرا پزشکی دانشگاه علوم از امیرکساییان و

دارند. از نظر  را رتبه مرکزیت بالاترین ترتیب به 90و 91 و 019 رتبه مرکزیت با، زادگان نضال صراف و زاده رضا ملک

امیرحسین صاحبکار و حسین پوستچی ، بالاترین نمره و فرید نجفی زادگان نضال صراف و، زاده رضا ملک، مرکزیت نزدیکی

 اند.  بالاترین نمره مرکزیت بینابینی را کسب کرده

 کارایی به لحاظ، بودند نزدیکی بالایی بینابینی و، درجه مرکزیت های شاخص دارای که پژوهشگرانی گیری: نتیجه

                                                           
های علوم   نویسندگی پژوهشگران دانشگاه  تحلیل و مصورسازی شبکه هم (. ارزیابی،3041اکرم؛ عبدی، لیلا )مهراندشت،  استناد به این مقاله:

 .334-23(، ص2)3، سنجی مطالعات کاربردی علمپزشکی حوزه قلب و عروق در پایگاه اطلاعاتی اسکوپوس. 

 02/04/1403: انتشار آنلاینتاری    خ  ؛  12/02/1403تاری    خ پذیرش:  ؛  19/01/1403تاری    خ اصلاح:  ؛  25/12/1402 تاری    خ دریافت: 

:   پژوهش  نوع مقاله:        نویسندگان.  ©   دانشگاه قم ناشر

https://orcid.org/0000-0002-2825-3734
https://orcid.org/0009-0000-9589-9810
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توانند از تشابهات و تمایزهای  ق مینویسندگان مقالات از این طری .دارند قرار خوبی وضعیت در( دریافتی استناد تعداد)

نویسندگی سایر کشورها مطلع گردند. همچنین علل ضعف و قوت  های گوناگون هم همراه با شاخص، مختلف موجود

 های مختلف در انتشار تولیدات علمی در مجلات انگلیسی زبان و غیره مشخص خواهد شد. محققان در حوزه
 

، نویسندگی هم شبکه، های علوم پزشکی دانشگاه، اجتماعی شبکه تحلیل، قهای قلب و عرو بیماری ها: کلیدواژه

 مصورسازی علم.، همکاری علمی
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 مقدمه . 1

 احتمال زیرا، است شده کم بسیار یانفراد یها پژوهش انجام امکان، یا رشته با توسعه علوم میان
گاهی و تخصص، پژوهش مورد یها حوزه کلیه در فرد یک اینکه  کم بسیار، باشد اشتهد را لازم آ
 یها  حیطه در فعال مشارکت یبرا لازم زمان و مهارت، دانش تمام تواند  می یپژوهشگر کمتر. است

 یهمکار رو این از .باشد داشته را پژوهش از محدود بسیار حوزه یک از بیش در، و عملی ینظر
 در پژوهشگران. شود  می تهگرف نظر در دانش پیشرفت در یکلید یعنصر عنوان به تألیفی(  )هم علمی

 بدین گذارند و  می اثر یکدیگر کار کیفیت بر و گذاشته اشتراك به را خود یها  علمی ایده یها  یهمکار
 و همین برند  بهره می گروهی کار در مساعی اشتراك از هم و تخصصی یها  مهارت از هم، سبب
ی و کیفی گسترش موجب مسئله (. 0939، د )عصاره و همکارانشو  می پژوهشی یبروندادها کم 

 در تألیفی  هم شبکه تحلیل به بررسی پژوهشی ( در0934علیزاده و جانعلیزاده چوب بستی )
 و پراکنده تشکیل شده های  مؤلفه از یفیتأل  هم شبکه داد نتایج نشان پرداختند. ایران شناسی جامعه

 شامل را شبکه رئوس درصد 05 حدود، سرأ 013با  مؤلفه ترین بزرگ. است یاندک تراکم اندازه یدارا
 شبکه تراکم. اند بازمانده شبکه کل از درواقع و هستند یرأس دو ها مؤلفه از یمین حدود. شود یم

 برقرار ها دانشگاه انیم ممکن روابط از درصد 1 تنها که است آن انگریب یدانشگاه های همکاری
 نیبرتر عنوان به یعبدالله محمد است. مواجه یجد دیترد با رانیا در دانش نیا توسعه، نیبنابرا. است

 فرهنگی سرمایه نیشتریب با، آن تیفیک لحاظ به چه و یعلم داتیتول زانیم لحاظ به چه شناس جامعه
 (.0934، شد )علیزاده و جانعلیزاده چوب بستی شناخته عاطفی و انرژی
 رشد، پژوهشگران و نویسندگان میان در نویسندگی هم ویژه به و علمی همکاری اخیر های سال در

 رشد نرخ از بیش درصد 1/0 حتی مواردی در، آن نرخ رشد که ای گونه به. است داشته تصاعدی
 قابل فعالیت یك عنوان  به علمی همکاری(. 0931، است )محمدیان و وزیری بوده علمی تولیدات

 های  حوزه پژوهشگران توجه نتیجه در و کرده تسهیل را دانش اشاعه و آوری فراهم، اهمیت حائز و اعتناء
 (Davidsen & et al., 2009) 1باور دانشمندان به که ای  مقوله. دارد می معطوف خود به را گوناگون

 گرو در را خود دوام که ای  سرمایه، قرار داد توجه مورد نوین دانشی سرمایه یک قالب را در آن توان می
 بررسی و ارزیابی های روش ترین علمی و ترین مهم از .یندب می تألیفی  هم یا علمی مشترک تولیدات
 ها روش از استفاده، مختلف نویسندگان و ها دانشگاه آن تبع  به و مختلف کشورهای علمی های فعالیت

 ارزیابی برای مبنایی، پژوهشی و علمی های فعالیت به مربوط های داده. باشد می سنجی علم ابزارهای و
                                                           

1. Johnson MR, Conners SB, Montero CI, Chou CJ, Shockley KR, Kelly RM 
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ی و کیفی  حوزه تیاهم به توجه با (.Wilson, 2009گیرد ) می قرار نویسندگان و ها دانشگاه ،کشورها کم 
 یها شبکه لیتحل یارهایمع نکهیا به نظر و مختلف یها حوزه در یعلم یها نقشه میترس و یپزشک

 یفیتأل هم شبکه لیتحل و میترس لذا، شود واقع مؤثر ها نقشه نیا لیتحل در تواند  یم یاجتماع
 ساختار، پژوهشگران انیم یهمکار یالگوها یآشکارساز به تواند می عروق و قلب حوزه پژوهشگران

 و قوت نقاط قیطر نیا از تا، کند کمک برتر سندگانینو ییو شناسا، پژوهشگران نیب روابط، یفکر
 قرار یعلم گذاران سیاست و زانیر  برنامه اریاخت در راهکارهایی و کرده مشخص را ها حوزه نیا ضعف

 با ها آن تعامل نحوه و پژوهشگران از كی هر عملکرد، شبکه ساختار با رابطه در را یدیمف دانش و ادهد
 یعلم های گذاری سیاست و ها ریزی برنامه در توانند می اطلاعات نیا. دهد قرار ما اریاخت در گریکدی

 تألیفی  هم رساختا شبکه تحلیل به که است درصدد حاضر پژوهش، راستا این در. باشد راهگشا
 در شده نمایه مقالات در شبکه تحلیل های شاخص مبنای بر عروق و قلب حوزه پژوهشگران
 نیپراستنادتر و نیدتریپرتول نییتع بر این  علاوه. بپردازد 0101 تا 0333 های  سال طی اسکوپوس

 نیبرتر و تربر سندهینو  هم یها  زوج، برتر یکشورها پژوهشگران یسندگینو  هم شبکه، پژوهشگران
 های  شاخص از استفاده با نهایت در. گرفت قرار بررسی مورد عروق و قلب بیماری حوزه پژوهشگران

نیز بررسی شد. ضروری  و عروق قلب های  بیماری حوزه پژوهشگران یاجتماع نفوذ، شبکه تحلیل
 یها  حوزه دیگر با تنگاتنگی ارتباط که قلب و عروق های بیماری حوزه پژوهشگران بین رابطه است

، تر  دقیق، شوند  می انجام مرتبط یها  حوزه در که ییها  پژوهش تا، قرار گیرد بررسی مورد، دارد پزشکی
 .گیرند صورت تر  تخصصی و تر  منسجم

 روش پژوهش. 2

 شبکه تحلیل و نویسندگی  هم تحلیل از فنون و انجام شده یسنج علم با رویکرد حاضر پژوهش
های قلب و  کلیه پژوهشگران حوزه بیماری آماری پژوهش نیز شامل جامعه. است اجتماعی استفاده

 از ها  داده یگردآور یاند. برا  مقاله داشته 0101جولای 04تا  اسکوپوس عروق بوده که در پایگاه
 یجستجو از استفاده با گاه اسکوپوس ویپا

TITLE-ABS 

-KEY (cardiovascular AND diseases) AND PUBYEAR > AND PUBYEAR < 2020 AND 

(LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY, "Iran")) 

 تحلیل و تجزیه بازیابی شدند. برای 0101جولای  04استفاده شده و همه تولیدات علمی تا 
 استفاده با ها  مرکزیت به مربوط های  و ماتریس شده استفاده 1نت یوسی افزار  بیب اکسل و نرم از ها داده

                                                           
1. UCINET 
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 از ها  نقشه ترسیم برای آمد. به دست ها  مرکزیت به مربوط نمرات و در پایان استخراج اافزاره  نرم این از
ل بسته گام  به ها نیز از آزمون رگرسیون گام شد. برای آنالیز داده دراو( استفاده نت)افزار   نرم این مکم 

است )سهیلی و  شده استفاده( 0 رابطه)هندسی  میانگین از رشد نرخ محاسبه یبرا استفاده گردید.
 رشد نرخ محاسبه یبرا. باشد  می ها  سال از یک هر یبرا رشد نرخ، G'رابطه  این (. در0930، عصاره

 سال -yt 0 و نظر مورد سالyt آن  در که شد ( استفاده0) رابطه از، سال اولین جز به ها  سال یک از هر

 'G  محاسبه یبرا (9رابطه ) از، باشد نفیم ها  سال از یک هر رشد نرخ اگر اما باشد.  می آن از قبل ما
 شد. استفاده

1. G = √       
  

    
    

 
 

 2. G' = 
        

    
 3. G' = 

        

    
    

 ها یافته. 4

های قلب و   زه بیماریپژوهشگران در حو رشد، دهد  می ( نشان0نمودار شماره ) که همانطور
پس از محدود کردن  است. بوده برخوردار یرشد به رو از روند پژوهش دوره طول در عروق

 مورد 1ثبت  با مقالات پژوهشگران انتشار رشد نرخمقاله بازیابی شده نشان داد که  1190، جستجو

 قالات بوده است.م انتشارات رشد نرخ تعداد بیشترین 0101 سال در مورد 0197به  0933 سال از

 های  سال در تنها و داشته یصعود روند ابتدایی سال به نسبت روند رشد دهد  ( نشان می0نمودار )
 رشد نرخ متوسط مقدار، آمده دست به نتایج به ابتدایی سیر نزولی را تجربه کرده است. با توجه

درصد متوسط  01، بررسی مورد یها  سال طی های قلب و عروق  مقالات در حوزه بیماری انتشارات
مقالات در  روند رشد انتشارات بودن یصعود آمده دست به رشد نرخ دهد. این  می نشان را رشد

 کند.   می تأیید را های قلب و عروق  حوزه بیماری

 
 0101 تا اسکوپوس پایگاه در عروق و قلب های بیماری حوزه در پژوهشگران رشد روند -1نمودار 

1037 

800 
739 

662 
548 508 

451 428 406 
344 

224 185 155 116 85 53 34 26 16 4 5 6 

 سال انتشار

 تعداد مقالات
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از « کاظم رحیمی»، ( حاکی از آن است که از نظر تعداد مقالات0ول شماره )نتایج مندرج در جد
کسفورد با  مقاله و  0040از دانشگاه علوم پزشکی ایران با « مازیار مرادی لاکه»، مقاله 0049دانشگاه آ

 های اول تا سوم قرار دارند  مقاله به ترتیب در رتبه 0170از فیلادلفیا آمریکا با « علی کیادلیری»
آیند. از نفر چهارم به بعد   وری( به حساب می و پژوهشگران برتر این حوزه از نظر تعداد مقاله )بهره

 کنند.  ها با شیب ملایم سیر نزولی خود را سیر می  فاصله
 های قلب و عروق برترین پژوهشگران درحوزه بیماری -1جدول 

 پزشکیهای علوم  های تعداد مقاله و رتبه و دانشگاه براساس شاخص

 رتبه
بندی براساس تعداد  رتبه

 وری( مقالات )بهره
 رتبه تعداد مقالات

های  دانشگاه

 علوم پزشکی

 آکسفورد 0 0017 کاظم رحیمی  0

 ایران 0 0010 مازیار مرادی لاکه  0

 فیلادلفیا 7 0130 علی کیا دلیری  7

 گلستان 1 0130 روشندل غلامرضا 1

 شتیشهید به 9 0113 مهر نادر جهان 9

 تهران 1 0191 زاده رضا ملک 1

 تهران 3 0111 کساییان امیر 3

 تهران 8 0170 فرشاد فرزادفر   8

 ایران 9 0103 بابک عشرتی  9

 - 01 0109 نژاد  نیما حافظ 01

مصطفی »، شود  ( ملاحظه می0طور که در جدول شماره )  از نظر مجموع استنادها نیز همان
با دریافت « حمید آسایش»، استناد در جایگاه نخست قرار داشته 011 با دریافت مجموع« قربانی

از دانشگاه علوم پزشکی تهران با دریافت مجموع « امیر کساییان»استناد درجایگاه دوم و  33مجموع 
استناد در جایگاه سوم قرار دارد. از نفر چهارم به بعد اختلاف در کل استنادات دریافتی سیر نزولی  11

 دارد.یکنواختی 
 های قلب و عروق برترین پژوهشگران در حوزه بیماری -0جدول 

 های علوم پزشکی براساس تعداد استنادات و دانشگاه

 های علوم پزشکی دانشگاه تعداد استناد بندی براساس مجموع استناد رتبه

 تهران 011 مصطفی قربانی

 قم 99 حمید اسایش

 تهران 88 امیر کساییان 

 تهران 83 زاده رضا ملک
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 های علوم پزشکی دانشگاه تعداد استناد بندی براساس مجموع استناد رتبه

 - 39 نژاد  نیما حافظ

 تهران 39 علیرضا استقامتی

 ایران 30 مازیار مرادی لاکه 

  30 ستاره میمیشی

 تهران 30 فرشاد فرزادفر

به  Hنویسنده برتر آمده است. بالاترین شاخص  01مربوط به  H( شاخص 9در جدول شماره )
، از دانشگاه علوم پزشکی قم« آسایش حمید»، «از دانشگاه علوم پزشکی تهران« مصطفی قربانی»
از دانشگاه علوم پزشکی تهران با « زاده رضا ملک»از دانشگاه علوم پزشکی تهران و « امیر کساییان»

. برسد 3توانسته به حداقل استناد مقاله  3، از کل  مقالات ایشان عنیاختصاص دارد؛ ی H 3شاخص 
، تعداد مقالات سطح بالایی که منتشر کرده براساسپژوهشگر  این بدین معناست که اعتبار یک

. از نفر پنجم به بعد اختلاف ای که امتیاز خوبی داشته باشندنه فقط یک یا دو مقاله، شود  مشخص می
دهد که چهار نویسنده بالا از نظر   نتایج نشان می .دریافتی سیر نزولی یکنواختی دارد Hدر شاخص 

 بین داد نشان مطالعه این نتایج آیند. شمار می در این حوزه به جزء نویسندگان اثرگذار، شاخص کیفی

 ندارد؛ با وجود خطی مستقیم رابطه مجزا صورت هب H  شاخص استنادات و تعداد، انتشارات تعداد

 داشته بزرگی مقدار نیز دیگر شاخص رفت که دو  می انتظار، شاخص سه این از یک هر بودن بزرگ

 .باشد
 های قلب و عروق شگران در حوزه بیماریبرترین پژوه -3جدول 

 های علوم پزشکی های اچ در دانشگاه براساس شاخص

بندی براساس  رتبه

 شاخص اچ
 های علوم پزشکی دانشگاه رتبه شاخص اچ

 تهران 0 9 مصطفی قربانی 

 قم 0 9 حمید آسایش

 تهران 7 9 امیر کساییان

 البرز 1 9 زاده رضا ملک 

 ایران 9 8 مازیار مرادی لاکه 

 تهران 1 8 فرشاد فرزادفر

 حمدان می محمد  3 8 سمر حمیدی

 جان هابکینز از ایالات متحده 9 8 نژاد  نیما حافظی

 تهران 01 8 علیرضا استقامتی 
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 های قلب و عروق براساس سنجه مرکزیت رتبه نویسنده برتر حوزه بیماری 11 -4جدول 

 ل شدهرتبه نرما مرکزیت رتبه ها نویسنده ردیف

 118/0 019 امیرحسین صاحبکار  0

 701/0 91 زاده رضا ملک 0

 019/0 90 زادگان نضال صراف 7

 070/0 80 فرشاد فرزادفر 1

 131/0 38 نیا جلالیشیرین   9

 801/1 99 اکرم پورشمس  1

 801/1 99 غلامرضا روشندل  3

 811/1 98 فرید نجفی 8

 381/1 93 مصطفی قربانی 9

 381/1 93 فرد محمدی نوشین 01

 001/1 109/8  میانگین رتبه

 081/1 113/01  انحراف استاندارد

 030/71 0088  مجموع

 180/1 198/101  واریانس

  درصد 773/0  تمرکز شبکه

( نتایج حاصل از تحلیل مرکزیت رتبه در حوزه سلامت قلب و عروق آمده است. 4در جدول )
به ترتیب نفرات اول و  31 و 015 با میزان مرکزیت رتبه« زاده کرضا مل»و « امیرحسین صاحبکار»

بالاترین مرکزیت رتبه را ، در رتبه سوم 30 با میزان مرکزیت رتبه« زادگان نضال صراف»باشند و  دوم می
نویسندگی  اند. این افراد در شبکه هم  و از نظر جایگاه و محبوبیت در رتبه اول تا سوم قرار گرفته، دارند
اند. به همین دلیل افراد   نویسنده بوده   و بیشتر از سایرین هم آفرینی فعال داشته نقشقلب و عروق ه حوز

روی خود قرار دهند.   های متنوعی در پیش  توانند انتخاب  بیشتری در مجاورت خود دارند که می
 معیار ترین دیهیب و اولین رتبه، شود می حادث گره یک روی که هاییلینک تعداد به رتبه مرکزیت

 متصل بوده و احتمال بیشتری هایگره به، باشد بیشتر گره یک درجه هرچه. است گره یک مرکزیت

و از نظر مرکزیت رتبه در کل تمرکز  شودمی بیشتر، شود واقع مؤثر هاگره این بین داده جریان در اینکه
ممکن بین شبکه ایجاد شده است. درصد از پیوندهای 997/0باشد. یعنی  درصد می 997/0شبکه نیز 

نویسندگی حوزه قلب و عروق قم براساس مرکزیت رتبه در شکل  همچنین نتایج حاصل از شبکه هم
 ( به نمایش گذاشته شده است.0شماره )
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 براساس سنجه مرکزیت رتبهقلب و عروق نویسندگی مربوط به  نقشه شبکه هم -1شکل 

 عروق براساس سنجه مرکزیت نزدیکی نویسنده برتر حوزه قلب و 11 -5جدول 

 نزدیکی نرمال شده مرکزیت نزدیکی ها نویسنده ردیف

 193/1 90139 زاده رضا ملک 0

 193/1 90139 زادگان نضال صراف 0

 193/1 90181  نیا جلالیشیرین  7

 193/1 90181 فرشاد فرزادفر 1

 193/1 90189 فرحناز جوکار 9

 193/1 90181 حسین پوستچی 1

 193/1 90183 فرید نجفی 3

 193/1 90183 محمدعلی منصورنیا 8

 193/1 90183 امیرحسین صاحبکار 9

 193/1 90188 فرد  نوشین محمدی  01

 181/1 397/99819  میانگین رتبه

 179/1 873/1311  انحراف استاندارد

 908/70 7110381  مجموع

 110/1 00119931  واریانس

 پزشکی از دانشگاه علوم «زادگان نضال صراف» و تهران پزشکی انشگاه علومد از« زاده رضا ملک»
 در موجود افراد سایر از فاصله کمترین دارای بررسی مورد شبکه در که هستند افرادی ازجمله، اصفهان

 گراف در یک. هستند پژوهشگران سایر به نزدیکی بیشترین دارای افراد این مقابل و در بوده شبکه
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 آنها بین مسیر ترین کوتاه طول که دارد وجود ها گره از جفت هر بین طبیعی فاصله یک، متر یک مت صل
 مرکزی گره عنوان به، مسیر ترین کوتاه طول با «زاده رضا ملک» (5) شماره جدول در. شود می تعریف

 تمرکزی براساس عروق و قلب های بیماری نویسندگی هم شبکه از حاصل نتایج همچنین. دارد قرار
 .است آمده (0شماره ) شکل در نزدیکی

 

 نویسندگی مربوط به قلب و عروق براساس سنجه مرکزیت نزدیکی نقشه شبکه هم -0شکل 

دانشگاه علوم پزشکی قم  های قلب و عروق  در بیماری بینابینی مرکزیت تحلیل از حاصل نتایج
از دانشگاه « امیرحسین صاحبکار»از دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه و « فرید نجفی» :که داد نشان

، 101/004از دانشگاه علوم پزشکی تهران با مرکزیت « حسین پوستچی»و  علوم پزشکی مشهد
باشند و موقعیت مطلوب و قدرتمندی در شبکه  می سوم تا اول نفرات به ترتیب 434/71و 000/011
را  بینابینی مرکزیتثیرگذارند. تأ، افتد  نویسندگی این حوزه دارند و بر آنچه در این شبکه اتفاق می هم
تعریف کرد.  عامل گره دو بین مسیر ترین کوتاه در طول پل عنوان به گره یک بارهای توان به تعداد می

اند. از  ها قرار گرفته  به عنوان نقطه بینابین بین نویسنده، 99/1( این سه نفر با مرکزیت 1در جدول )
 پیوندهای از درصد 99/1یعنی . باشد می درصد 99/1نیز  شبکه تمرکز، کل در بینابینی نظر مرکزیت

های قلب و  بیماری نویسندگی هم شبکه از حاصل نتایج است. همچنین شده  ایجاد شبکه بین ممکن
 ( آمده است.9شکل شماره ) در بینابینی مرکزیت براساس عروق
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 نابینینویسنده برتر حوزه قلب و عروق براساس سنجه مرکزیت بی 11 -6جدول 

 بینابینی نرمال شده مرکزیت بینابینی ها نویسنده ردیف

 717/1 101/001 فرید نجفی 0

 701/1 000/018 امیرحسین صاحبکار  0

 079/1 191/38 حسین پوستچی  7

 011/1 310/18 زاده رضا ملک 1

 081/1 900/10 زادگان نضال صراف 9

 038/1 111/99 باقر لاریجانی 1

 033/1 091/99 دیقیامیر سعید ص  3

 031/1 898/98 نظرزاده 9

 031/1 000/98 پروین میرمیران 01

 108/1 117/1  میانگین رتبه

 199/1 091/08  انحراف استاندارد

 303/1 0831  مجموع

 117/1 370/771  واریانس

  درصد 77/1  تمرکز شبکه

 
 بینابینی مرکزیت براساس های قلب و عروق  بیماری نویسندگی هم شبکه -3شکل 

 سندگان مختلف است. اندازهیان نویم یسندگینو  دهنده روابط هم  ارتباط بین نویسندگان نشان
قدرت پیوندها یا ضخامت ، باشد. از سوی دیگر نویسندگی آن گره می تعداد هم دهنده هر گره نشان
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دهد. شاخص تراکم   ینویسندگی آن دو گره با یکدیگر را نشان م  تعداد هم، ها  خطوط میان گره
آید و یکی از   ممکن به دست می یها  موجود در شبکه بر تعداد کل یال یها  )چگالی( از تقسیم یال

 101/1بررسی میزان انسجام شبکه است. چگالی شبکه مورد بررسی برابر  یهای مناسب برا  شاخص
درصد از کل روابط  101/1دهد شبکه حاضر انسجام پایینی دارد. تنها   بدست آمده که نشان می

 117/4 معادل یبند  ب خوشهیضر، در شبکه مذکور به وجود آمده است. از سوی دیگر، ممکن
های شبکه به برقراری پیوند با یکدیگر و   های مجاور موجود در گره  باشد که تمایل نسبتاا بالای گره می

اگر دو نویسنده به طور ، رت دیگرعبا دهد. به  های جدید و همگرایی شبکه را نشان می  تشکیل خوشه
درصد دو نویسنده اول در  117/4به احتمال ، جداگانه با نویسنده سومی مقاله مشترکی نوشته باشند

 نویسندگی خواهند داشت.  آینده نیز با یکدیگر هم
 نیپژوهشگران ا یسندگینو  هم یشبکه اجتماع دهنده های تشکیل  در این پژوهش مؤلفه

پژوهشگران از  یسندگینو  هم یدهد که شبکه اجتماع  های پژوهش نشان می یافته حوزه بررسی شد.
 ینویسندگ  هم یر در شبکه اجتماعین طول مسیانگیم، است. از سوی دیگر تشکیل شده مؤلفه 031

 یسندگینو  هم یزان انفکاک شبکه اجتماعیاست. در خصوص م 117/0پژوهشگران معادل 
، 0101تا  0333 یزمان بازه یمقدار این سنجه برا، ای قلب و عروقه در حوزه بیمارین پژوهشگرا

 ن حوزهیپژوهشگران ا یسندگینو  هم ین مرکزیت رتبه شبکه اجتماعیانگیباشد. م می 347/1
 ی( شبکه اجتماعیکی)توپولوژ یبند  است. ساختار هم 405/1، 0101تا  0333 یزمان بازه یبرا

 ( آمده است.7در جدول )، های قلب و عروق  یپژوهشگران حوزه بیمار یسندگینو  هم
 یاجتماع شبکه یبند  هم ساختار -7جدول 

 عروق و قلب های  بیماری حوزه پژوهشگران یسندگینو  هم

 0101تا  1999 های شبکه  بازه زمانی سنجه

 311/1 اندازه

 108/1 تراکم

 091 ها  تعداد مولفه

 883/0 رین طول مسیانگیم

 109/8 رتبهمیانگین مرکزیت 

 913/1 انفکاک

 113/1 بندی  ضریب خوشه

 مفروضه اساسی دارد:  5های آن بررسی شود. رگرسیون  قبل از اجرای رگرسیون باید مفروضه
اسمیرنوف نشان داد که توزیع -متغیر وابسته دارای توزیع نرمال باشد. آزمون کولموگروف( 0
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 (.7نرمال است )جدول 
، باشد 5/0تا  5/0تگی وجود نداشته باشد. اگر آماره این آزمون بین همبس، بین خطاهای مدل( 0

 شود.   یعنی عدم همبستگی بین خطاها پذیرفته می

 میانگین خطاها صفر باشد.( 9

بدان معنا است که توزیع خطاها باید دارای  4و  9واریانس خطاها ثابت باشد. هر دو مفروضه ( 4
 دهد که این دو مفروضه هم وجود دارد. ( نشان می4توزیع نرمال باشد. شکل )

 خطی وجود نداشته باشد. بین متغیرهای مستقل همبستگی هم( 5

 نتایج، اسمیرنوف بررسی شد -های پژوهش با استفاده از آزمون کولموگروف  نرمال بودن متغیر
 ( آمده است.1در جدول )

 اسمیرنوف -متغیرهای پژوهش در آزمون کولموگروف -8جدول 

  رتبه بینابینی نزدیکی وری بهره ستنادیعملکرد ا

 مقدار ثابت 111 111 111 111 111

 میانگین 0903/77 9810/017 3910/0 3399/3 0090/071

 انحراف معیار 81010/91 11900/379 01199/1 78110/9 90010/10

 آماره آزمون 701/1 010/1 093/1 711/1 780/1

 عنادارسطح م 111/1 111/1 111/1 111/1 111/1
 

 
 (4و  3های ) مفروضه -4شکل 

نزدیکی ، های مربوط به این فرضیه که بین کارآیی و نفوذ اجتماعی )مرکزیت رتبه برای تحلیل داده
از تحلیل رگرسیون استفاده شد. نتایج تحلیل واریانس مربوط به رگرسیون ، و بینابینی( رابطه وجود دارد
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 مده است.( آ3کارآیی و نفوذ اجتماعی در جدول )
 تحلیل واریانس مربوط به رگرسیون کارآیی و نفوذ اجتماعی -9جدول 

 R سطح معنادار F مجذورات میانگین df مجذورات مجموع منبع واریانس
0R SE 

 10819/001 831/1 977/1 111/1 900/893 199010/938 7 377/0733181 رگرسیون

      991/900 110 911/019111 باقیمانده

       119 193/0987019 کل

% واریانس 17( و P≥10/1( معنادار است )500/137مشاهده شده ) Fمیزان ، براساس نتایج
R =171/1شود ) مربوط به کارآیی توسط نفوذ اجتماعی تبیین می

دار بودن  (. با توجه به معنی2
( ارائه 01ه )بینی در جدول شمار ضرایب مربوط به معادله پیش، رگرسیون کارآیی بر نفوذ اجتماعی

 گردیده است. 
 بینی نفوذ اجتماعی بر کارآیی ضرایب معادله پیش -11جدول 

 داری سطح معنی t ضرایب استاندارد خطای استاندارد ضرایب مدل

 111/1 117/00  181/8 038/090 مقدار ثابت

 111/1 109/90 911/1 110/1 181/1 بینابینی

 031/1 -019/0 -100/1 101/1 -107/1 رتبه

 111/1 170/1 187/1 191/1 907/09 نزدیکی

 ( وP≥10/1دهد که مرکزیت نزدیکی ) بین نشان می ضرایب رگرسیون هر یک از سه متغیر پیش
ولی ، داری تبیین کنند توانند واریانس متغیر کارآیی را به صورت معنی می ( P≥10/1مرکزیت بینابینی )
( با توجه به B=  341/1ید. ضریب تأثیر مرکزیت بینابینی )تواند کارآیی را تبیین نما مرکزیت رتبه نمی

تواند تغییرات مربوط به کارآیی را  می 33/1دهد که مرکزیت بینابینی با اطمینان  نشان می t ۀآمار
زان مرکزیت یك واحد به میمثبت بوده و حاکی از آن است که اگر  ریب تأثین ضریبینی کند. ا پیش

همچنین ضریب تأثیر  شود. یبر نمره فرد در کارآیی اضافه م 341/1ر مقدا، بینابینی اضافه شود
 33/1دهد که متغیر مرکزیت نزدیکی با اطمینان  نشان می t( با توجه به آماره B=  119/1نزدیکی )

ر مثبت بوده و بدان معنا است که یب تاثین ضریبینی کند. ا تواند تغییرات مربوط به کارآیی را پیش می
برای  شود. نمره کارآیی زیاد می 119/1مقدار ، زان مرکزیت بینابینی اضافه شودیبه م ك واحدیاگر 

نزدیکی و ، وری و نفوذ اجتماعی )مرکزیت رتبه های مربوط به این فرضیه که بین بهره تحلیل داده
یون از تحلیل رگرسیون استفاده شد. نتایج تحلیل واریانس مربوط به رگرس، بینابینی( رابطه وجود دارد

 ( آمده است. 00وری و نفوذ اجتماعی در جدول ) بهره
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 وری و نفوذ اجتماعی  تحلیل واریانس مربوط به رگرسیون بهره -11جدول 

 df مجموع مجذورات منبع واریانس
میانگین 

 مجذورات
F 

 سطح

 معناداری
R 

0R SE 
 دوربین

 واتسون

 089/0 781/0 819/1 893/1 111/1 030/991 010/7090 7 103/9191 رگرسیون

       183/9 110 031/0081 باقیمانده

        119 711/003107 کل

% 74( و P≥10/1( معنادار است )070/554مشاهده شده ) Fمیزان ، براساس نتایج حاصل
R=  115/1شود ) وری توسط نفوذ اجتماعی تبیین می  واریانس مربوط به بهره

دار  (. با توجه به معنی2
( 00بینی در جدول شماره ) ضرایب مربوط به معادله پیش، وری بر نفوذ اجتماعی رهبودن رگرسیون به

 ارائه گردیده است. 
 وری  بینی نفوذ اجتماعی بر بهره ضرایب معادله پیش -10جدول 

 داری سطح معنی t ضرایب استاندارد خطای استاندارد ضرایب مدل

 111/1 919/0  890/1 139/0 مقدار ثابت

 111/1 970/11 911/1 111/1 113/1 بینابینی

 111/1 -819/0 -110/1 110/1 -111/1 رتبه

 111/1 771/1 011/1 131/1 199/0 نزدیکی

، (P≥10/1مرکزیت رتبه ) دهد که هر سه بین نشان می ضرایب رگرسیون هر یک از سه متغیر پیش
داری  وری را به صورت معنی توانند واریانس متغیر بهره می ( P≥10/1( و بینابینی )P≥10/1نزدیکی )

دهد که مرکزیت  نشان می t ۀ( با توجه به آمارB= 314/1تبیین کنند. ضریب تأثیر مرکزیت بینابینی )
ر مثبت یب تأثین ضریبینی کند. ا وری را پیش  تواند تغییرات مربوط به بهره می 33/1بینابینی با اطمینان 

بر نمره  314/1مقدار ، ان مرکزیت بینابینی اضافه شودزیك واحد به میبوده و بدان معنا است که اگر 
نشان  t( با توجه به آماره B= 011/1همچنین ضریب تأثیر نزدیکی ) شود. یوری اضافه م  فرد در بهره

بینی  وری را پیش  تواند تغییرات مربوط به بهره می 33/1دهد که متغیر مرکزیت نزدیکی با اطمینان  می
اضافه  زان مرکزیت نزدیکییك واحد به میدهد که اگر  ثبت بوده و نشان میر میب تأثین ضریکند. ا

 (B=  -140/1شود. ضریب تأثیر مرکزیت رتبه نیز )  وری زیاد می در نمره فرد در بهره 011/1مقدار ، شود
تواند تغییرات مربوط به  می 33/1که متغیر مرکزیت رتبه با اطمینان  دهد نشان می T ۀآماربا توجه به 

زان یك واحد به میدهد که اگر  ر منفی بوده و نشان مییب تأثین ضریبینی کند. ا وری را پیش بهره
 شود.  وری کم می  از نمره فرد در بهره -140/1مقدار ، مرکزیت رتبه اضافه شود
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 گیری نتیجه. 3

تند. ها هس ها برای کنترل جریان دانش میان شبکه ترین سنجه به طور کلی سنجه مرکزیت از مهم
 از درصد 03/1یعنی  باشد؛ می درصد 03/1 شبکه تمرکز کل در، بینابینی همچنین از نظر مرکزیت

 حاصل ( نتایج0104است. در مطالعه سهیلی و همکاران ) گردیده  ایجاد شبکه بین ممکن پیوندهای

 این که آن است دهنده نشان که باشد می درصد 00/4 شبکه تمرکز که داد بینابینی نشان از مرکزیت

ضریب  (.0939، )عصاره و همکاران شده است ایجاد شبکه ممکن بین پیوندهای از میزان
توان گفت که  بدست آمد. مطابق با میزان ضریب حاصل می 117/4بندی شبکه نیز معادل  خوشه

 تألیفی در حد بالایی قرار دارد. های مختلف از طریق هم تمایل افراد موجود در شبکه به تشکیل خوشه
بندی  ( همسو است. ضریب خوشه0105نتایج این پژوهش با نتایج پژوهش نوچه ناسار و همکاران )

( نیز شبکه 0930منش و بصریان جهرمی ) است. در پژوهش عرفان 051/0در مقالات ایرانی 
 (.0935، گزارش شده است )عرفان منش و مروتی اردکانی 10/1بندی  تألیفی ضریب خوشه هم

های علم اطلاعات در مقاله سهیلی و  بررسی سنجه مرکزیت در مقالات مجلهنتایج حاصل از 
 01با نمره « هاشمی و آقامحمدی»در رتبه اول و  90با نمره « معین»( نشان داد 0104همکاران )

اند. رتبه بالای این نویسندگان بیانگر آن است که نفوذ و  های دوم و سوم را به خود اختصاص داده رتبه
های شبکه وجود دارد )سهیلی  ری در شبکه موجود بوده و تاثیرگذاری بیشتری در سایر گرهقدرت بیشت

( با این مقاله همسو است و نشان می دهد 0930نتایج پژوهش سهیلی و عصاره ) (.0930، و عصاره
و  هنویسنده بود بیشتر از سایرین هم، اند  آفرینی فعالی داشته نقشقلب و عروق که که نویسندگان حوزه 

 997/0تمرکز شبکه ، روی خود قرار دهند. از نظر مرکزیت رتبه  های متنوعی در پیش  توانند انتخاب  می
 درصد از پیوندهای ممکن بین شبکه ایجاد شده است. 997/0 باشد؛ یعنی درصد می

 یها  سال طی عروق و قلب های  بیماری حوزه در مقالات انتشار رشد نرخ متوسط محاسبه مقدار
 روند بودن یصعود آمده دست به رشد نرخ این دهد.  می نشان را رشد متوسط درصد 01 بررسی دمور

نرخ رشد انتشارات ، . بنابراینکند  می تأیید را عروق و قلب های  بیماری حوزه در مقالات انتشارات رشد
 منانس برای تولیدات علمی دانشگاه درصدی 00/49 در این مقاله صعودی است. در پژوهشی رشد

در  باشد. ( که بیشتر از نتایج پژوهش حاضر می0931، گزارش شده است )مرادی مقدم و خادمی
گزارش  هند ایالتی های دانشگاه علمی تولیدات درصدی 7 رشد ( هم0107و همکاران ) 1داون مطالعه

 ۀشبک در پژوهشی ساختار (0939و عصاره ) است. باجی حاضر پژوهش نتایج از کمتر که شده
اجتماعی بررسی کردند.  ۀشبک تحلیل از رویکرد استفاده با ایران را اعصاب علوم ۀحوز نویسندگی  هم

                                                           
1. Dhawan 
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و  و ضریب چگالی داشته صعودی روندی اعصاب در حوزه ایران علمی که تولیدات داد نتایج نشان
 00/71از  متشکل اصلی خوشه یک دارای شبکه این .بالاست آن نویسندگی  هم شبکه بندی  خوشه

، داروسازی را با موضوعات و همکاری تبادلات بیشترین حوزه این همچنین .است شبکه رصد کلد
 است.  داشته و ارتوپدی، کودکان، جراحی، فیزیولوژی، روانشناسی، رفتاری علوم، روانپزشکی
 و تنها، دارد پایینی انسجام حاضر شبکه دهد می نشان که آمده بدست 011/9 نیز شبکه چگالی

، همسو با این پژوهش .است آمده وجود به مذکور شبکه در، ممکن روابط کل از صددر 011/9
 برای، علمی های  همکاری شبکه داد که در تحلیل نیز نشان (0935مطالعه ستارزاده و همکاران )

 مولفه 04پزشکی  پایه علوم حوزه همکاری شبکه بندی  خوشه و ضریب، 101/1عدد  شبکه چگالی
 مرکزیت، درصد 941/0 معادل شبکه درجه در مرکزیت، مرکزیت های  شاخص های  یافته .شد محاسبه
 بردار ویژه و شاخص 500/9 معادل نزدیکی مرکزیت و شاخص درصد 13/90 معادل شبکه بینابینی

 پزشکی علوم در حوزه همکاری شبکه داد نشان تحقیق نتایج .آمد درصد بدست 01/15 معادل شبکه
  .است نگرفته صورت پژوهشگران بین لازم علمی و همکاری نبوده اربرخورد کافی از انسجام
 مجزا صورت به H شاخص استنادات و تعداد، انتشارات تعداد بین داد نشان مطالعه این نتایج

رفت که   می شاخص انتظار سه این از یک هر بودن بزرگ ندارد. با توجه به وجود خطی مستقیم رابطه
( 0931این نتیجه با مطالعه ترکمان و همکاران ) .باشد داشته زرگیب مقدار نیز دیگر شاخص دو

تعداد استنادات گوگل اسکالر و شاخص هرش هر ، بین تعداد انتشارات ندنشان دادهمسو نیست که 
بزرگ بودن هر یک از این سه شاخص  که با، پایگاه به صورت مجزا رابطه خطی مستقیم وجود دارد

 د. ر نیز مقدار بزرگی داشته باشرود دو شاخص دیگ انتظار می
 در های قلب و عروق  پژوهشگران در حوزه بیماری انتشار رشد نرخنتایج مطالعه حاضر نشان داد 

چگالی شبکه مورد بررسی . همچنین است بوده برخوردار یرشد به رو از روند پژوهش دوره طول
املات پژوهشگران و محققین های این پژوهش تصویر جامعی از تع انسجام پایینی دارد. یافته

دهد. انجام مطالعات مشابه در  های علوم پزشکی کشور در حوزه قلب و عروق را نشان می دانشگاه
در  ای را فراهم کند. همچنین مطالعات مشابه رشته های مطالعات میان تواند نقشه علمی حوزه آینده می

اعضای هیأت علمی در تبادل اطلاعات تواند نقش بسزایی در اشتیاق  های موضوعی مختلف می حوزه
توانند از تشابهات و تمایزهای مختلف  داشته باشد. همچنین نویسندگان نشریات از این طریق می

نویسندگی پژوهشگران با پژوهشگران سایر کشورها مطلع گردند.  های گوناگون هم موجود با شاخص
یدات علمی در مجلات انگلیسی زبان های مختلف در انتشار تول علل ضعف و قوت محققان در حوزه

 و غیره نیز مشخص خواهد شد.
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