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A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

In the past two decades, the process of urbanization and 

industrialization in developed countries has led to the formation of 

complex cities that are vulnerable to natural and human-made 

disasters. The advancement of information technology and the move 

towards smart cities have contributed to improving urban 

management; however, precise planning is required to reduce 

vulnerabilities and enhance the security of infrastructure. Urban 

planning must be based on the principles of passive defense and 

defensive strategies to make urban infrastructure resilient to threats. 

This study examines issues related to the safety and smartening of 

infrastructure in District 4  of Tehran Municipality. The aim of the 

research is to identify and interact with the essential infrastructure 

to achieve resilience, analyze the factors influencing the resilience 

of urban infrastructure in a smart city, and provide planning 

strategies to strengthen infrastructure resilience with a passive 

defense approach. The research method is designed as exploratory-

analytical, and information was collected using observation, 

interviews, library studies, and questionnaires. Data analysis was 

conducted through content analysis and various statistical tests, 

utilizing SPSS software for scoring. The research findings indicate 

a significant relationship, with a score of 4.16, between the physical-

environmental dimensions of urban planning and urban passive 

defense. The physical-environmental component has been 

recognized as the most influential factor in reducing risks during 

crises in District 4  of Tehran Municipality. Ultimately, this study 

emphasizes that improving the resilience of smart city infrastructure 

with a passive defense approach can significantly reduce 

vulnerabilities. 
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Introduction 

Globalization and industrialization in the past 

two decades have led to the emergence of 

complex cities that have been affected by both 

natural and human-made disasters. These 

damages are primarily due to inadequate 

planning and the inability to return to initial 

conditions. Urban infrastructures are likened to 

vital arteries that require protection and 

strategic planning. Iran faces serious risks, and 

the challenges arising from increased 

urbanization demand innovative solutions. 

Information technology and the concept of the 

smart city have been proposed as effective 

tools in urban planning, but safety issues must 

be considered. In this regard, ensuring 

cybersecurity and reducing vulnerabilities are 

of particular importance. The passive defense 

approach in smart city infrastructures focuses 

on risk reduction and hazard management, 

aiming to create a safe and sustainable city 

through proper planning. 

 

Methodology 

Data and information collection in this research 

is conducted through two methods: library 

research and fieldwork. 

A: Library and Documentary Method: This 

method involves reviewing sources related to 

the research topic to develop the theoretical 

foundations of the study. This includes 

examining the background and history of the 

subject, the necessity and significance of the 

research, general and operational concepts, 

objectives, indicators, and variables. 
B: Field Method: This method involves 

preparing data collection tools and utilizing 

them in the study area. In this research, 

indicators and criteria for determining a smart 

city will be identified and their validity 

assessed through expert surveys. The status of 

these indicators will be examined through 

interviews, surveys, and observations. In field 

research, interview and observation tools will 

be used to evaluate the status of the extracted 

indicators and determine their presence or 

absence in the study area. The developed 

indicators are categorized into five groups: 

physical, environmental, social, economic, and 

managerial-institutional . 
 

Results and discussion 

In the environmental dimension, with a score 

of 3.4, the emphasis is on improving the 

quality of green spaces and enhancing regional 

hygiene, indicating that these factors contribute 

to reducing vulnerability during crises and 

facilitating crisis management. The physical 

dimension, with a score of 4.16, is identified as 

the most critical factor in reducing risks during 

crises. This includes the quality of sidewalks, 

safety of children's play areas, the quality of 

buildings and infrastructure, the sustainability 

of residential fabrics, access to public 

transportation, and sensitive and vital land 

uses. 

The economic dimension, with a score of 3.35, 

focuses on securing funds and credits that help 

reduce vulnerability and facilitate crisis 

management. The social dimension, with a 

score of 3.45, examines citizen participation, 

the security of public transportation vehicles, 

the safety of buildings and public spaces, and 

the level of citizen awareness, all of which play 

roles in the smart governance of both 

government and the public. 

The managerial-institutional dimension, with a 

score of 3.78, emphasizes participation and 

accountability, which help reduce 

vulnerability, strengthen infrastructure, and 

influence the smart economy and governance. 
 

Conclusion 

This research examines the relationships 

between various aspects of urban planning and 

urban passive defense. The physical dimension 

indicates that there is a significant relationship 

between the physical aspects of urban planning 

and urban passive defense, with a score of 

4.16. The first issue studied is the 

improvement of green space quality 

considering the resilience of smart city 

infrastructures with a passive defense 

approach. This has connections with indicators 

and influencing factors that can lead to 

reducing vulnerability in times of natural and 

man-made crises, protecting the vital arteries 

of important and sensitive centers in the city, 

impacting the smart environment, and  

facilitating crisis management during 

emergencies. The second issue is the 

enhancement of regional health, which also 
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relates to indicators and influencing factors, 

including the protection of vital arteries of key 

centers in the city, smart environment, 

protection and prevention against critical and 

vital land uses, as well as contributing to high 

adaptability, absorption capacity, flexibility, 

and diversity. 

In the environmental dimension, with a score 

of 3.4, it emphasizes that improving the quality 

of green spaces and urban health plays a 

significant role in reducing vulnerability 

during crises. These actions can contribute to 

protecting vital arteries and facilitating crisis 

management. In the physical dimension, with a 

score of 4.16, it is the most influential 

dimension in reducing urban crisis risks. 

Factors such as the quality of sidewalks, the 

safety of children's play areas, the quality of 

buildings and infrastructure, the stability of 

residential areas, and access to public 

transportation contribute to reducing 

vulnerability and facilitating crisis 

management. Improving these factors leads to 

faster response and greater infrastructure 

resilience. 

In the economic dimension, with a score of 

3.35, it shows that the appropriate allocation of 

budgets and resources has a significant impact 

on the resilience of urban infrastructure. 

Adequate funding can reduce vulnerability, 

facilitate crisis management, and support 

economic and governance smartification. In  

the social dimension, with a score of 3.45, it 

emphasizes the importance of citizen 

participation, the security of using public 

transportation, the safety of buildings and 

public spaces, and citizen awareness. These 

factors not only aid in better crisis management 

but also contribute to smart governance and 

enhanced service delivery. In the managerial-

institutional dimension, with a score of 3.78, it 

is the second most important dimension after 

the physical one. The participation and 

responsibility of institutions and organizations 

play a key role in reducing vulnerability, 

facilitating crisis management, and 

strengthening infrastructure. These factors 

influence smart governance and economy, and 

contribute to high absorption capacity and 

flexibility. 
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 پژوهشی  مقاله

 ؛ غیرعامل  پدافند رویکرد با هوشمند شهر های زیرساخت  آوری تاب بررسی
 شهر تهران  4، منطقه مطالعاتی نمونه 

 
 شهرسازی،  و معماری دانشکده شهری، ریزیبرنامه  ارشد کارشناسی دانشجوی -م محدثه پوری رحی

  .ایران تهران، ایران، صنعت و علم دانشگاه 

 شهرسازی،  و معماری دانشکده شهرسازی، استادیار -*سمانه جلیلی صدرآباد
  ایران تهران، ایران، صنعت و علم دانشگاه 

 

 چکیده   واژگان کلیدی 

ای منجر شده است  گیری شهرهای پیچیدهیافته به شکل در کشورهای توسعه  فرآیند شهرنشینی
پذیر هستند. پیشرفت فناوری اطلاعات و حرکت  که در برابر حوادث طبیعی و انسانی آسیب 

ریزی دقیقی  به سمت شهرهای هوشمند به بهبود مدیریت شهری کمک کرده، اما نیاز به برنامه
ریزی شهری باید بر اساس اصول پدافند غیرعامل  . برنامهدیاب ها کاهش  پذیریدارد تا آسیب 

  4این تحقیق در منطقه   .های شهری در برابر تهدیدات مقاوم شوندانجام شود تا زیرساخت 

ها پرداخته  شهرداری تهران به بررسی موضوعات مرتبط با ایمنی و هوشمندسازی زیرساخت 
آوری،  های ضروری برای دستیابی به تابزیرساخت است هدف از پژوهش شناسایی و تعامل  

های شهری در شهر هوشمند و ارائه راهکارهای  آوری زیرساخت تحلیل عوامل مؤثر بر تاب 
روش تحقیق   .ها با رویکرد پدافند غیرعامل استآوری زیرساخت ریزی برای تقویت تاب برنامه

های مشاهده،  لاعات از روش آوری اطتحلیلی طراحی شده و برای جمع-به صورت اکتشافی
دهد که  نتایج پژوهش نشان می  .ای و پرسشنامه استفاده شده است مصاحبه، مطالعات کتابخانه

برنامه  محیطی  کالبدی  ابعاد  امتیاز  بین  با  شهری  غیرعامل  پدافند  و  شهری   4.16ریزی 
شناخته    شهرداری تهران  4تأثیرگذارترین عامل در کاهش خطرات در زمان بحران در منطقه  

های شهر هوشمند با رویکرد  آوری زیرساخت کند که بهبود تاب این تحقیق تأکید می   .شده است 
 . پذیری را کاهش دهدتواند به طور چشمگیری آسیب پدافند غیرعامل می 

   تاب آوری 

 زیرساخت های شهری 
 شهر هوشمند 

   پدافند غیرعامل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تاریخ دریافت: 
22/05/1403   

 تاریخ بازنگری: 
 01/07 /1403   

 تاریخ پذیرش: 
 27/06 /1403 

 76-100 صص. 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  s_jalili@iust.ac.ir l:Emai                                                                                                           مسئول نویسنده* 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2676-556X
http://www.ispdrc.ir/
mailto:s_jalili@iust.ac.ir


غیرعامل  پدافند رویکرد با هوشمند شهر های  زیرساخت آوری  تاب بررسی  

80 

 

 

 مقدمه
شدن    یو صنعت   ین ی شدن شهرنش  ی جهان   ر،ی در دو دهه اخ

و ا  افته،ی توسعه    ی کشورهادر  ژه ی به  با    ییشهرها  جاد ی به 
  یهامنجر شده است. در سال   دهی و در هم تن   دهی چی پ   یهاستمی س
طب   ر،ی اخ انسان   یعی حوادث  ز  یو  به    ی ادی خسارات 
از    یخسارات ناش  نی اند. اوارد کرده   ی شهر  یهارساخت ی ز

  طی در بازگشت به شرا  یینامناسب و عدم توانا  یزی ربرنامه
را به دنبال داشته است.    یری ناپذبوده و تبعات جبران  هی اول
کلبه م  ستمی س  کی   یهارساخت ی ز  ،یطور  به    توانیرا 
 ازمند ی کرد که به شدت ن   ه ی تشب   ستمی آن س  یات ی ح  یهاانی شر

پشت  و  ن   یبان ی حفاظت  و  برنامه   ازی هستند  و    یزی ربه 
ها آن   ییفضا  یمن ی ا  نی تأم ی برا  ی راهبرد  یهای گذاراست ی س

م احساس  شهرها   collier and)  شودی در 

vanables,2016:322)  ا برابر    شتری ب   نکهی .  در  شهرها 
طب  بالقوة  مصنوع  یعی مخاطرات  سالهاي    یو  در  هستند، 

دولت ها و ملت ها را به    زان،ی از برنامه ر اري ی گذشته، بس
جذب کرده    ت ی ری و مد ريی پذ  ب ی چون آس یسمت موضوعات 

منطقه    ک ی در    رانی ا .Wisner & Walker، )  2005)است
دل به  و  شده  واقع  و    کی ژئواستراتژ  تی موقع  لی پرخطر 

مواجه است.    یو جان   یخود، با خسارات مال  کی ژئواکونوم
. زنندی م  بی آس  یشهر   یها رساخت ی به ز  یخطرات گاه  نی ا

افزا جمع  ین ی شهرنش  ش ی با  رشد    یاهچالش   ،یشهر   تی و 
  یهاها به روش شهرها به وجود آمده که حل آن   ی برا  یمتعدد
ن   یسنت  سال ستی ممکن  در  اطلاعات    ی فناور  ر،ی اخ  یها. 
شهر   یادی ز  ری تأث  جوامع  گسترش    یبر  حال  در  و  داشته 

  یاژه ی و تی راستا، مفهوم شهر هوشمند به اهم  نی است. در ا
ل  ی تبد  یشهر   ی زی رمؤثر در برنامه  ی و به ابزار   افته ی دست  

به   ی ادی ز یای مزا تواندیشهرها م ی شده است. هوشمند ساز
رعا و  توجه  عدم  صورت  در  اما  باشد،  داشته    ت ی همراه 

  ی شهر   رانی مد  یبرا  یجد  یهاچالش   تواندیم  ،یمن ی مسائل ا
تهد شهر    کی کند.    جاد ی ا  یشهر   یهاط ی مح  یبرا  ییدهای و 
  ی زی رکه برنامه  رودیم  ش ی پ   یبه سمت هوشمندساز  یزمان 
شهروندان    یمن ی و ا  یزندگ  ت ی فی انجام شود که ک  ی اونه به گ
به ر هوشمند  شهر  بخشد.  بهبود  فناور ا  از  عمده    یطور 

ارتباطات   و  پا  یبرا  (ICT)اطلاعات  حل    داری توسعه  و 
م  ین ی شهرنش  یهاچالش  همچن کندیاستفاده  از   ن،ی .  استفاده 
  ی ضرور  یشهر  یهارساخت ی در ز  یکی الکترون   یابزارها
و    تی امن   شی افزا  ها،ی ریپذب ی به کاهش آس  تواندی بوده و م

ساکن  رفاه  سر  نی ارتقاء  رشد  کند.  و    ت ی جمع  عی کمک 
وجود    یدی جد  یهاچالش   ،یشهر   یهارساخت ی ز به  را 
اآوردیم ب   نی .  تغ  هارساخت ی ز  ه ی رویتوسعه  با    راتیی را 
م  ی جد تأسسازدی مواجه  ز  سات ی .  حساس    یهارساخت ی و 

مخابرات، حمل و نقل و    از،آب، برق، گ  یهامانند سامانه
به دقت مدنظر قرار    هایزی ردر برنامه   دی بهداشت و درمان با

دارند، اما    ی اری بس  یای هوشمند مزا  ی . اگرچه شهرهارندی گ
   یدهای درز اطلاعات، تهد ری نظ یبا خطرات پنهان  نی همچن 
 

 
حملات    ی خصوص  م ی حر  یهاچالش   ،یبری سا  تی امن  و 
 . با توجه به عدم  (Chen et al., 2020اند )مواجه  یبری سا
دن   یهات ی قطع در  اهم  یواقع  یای موجود    ص ی تشخ  تی و 

  ندهی هوشمند آ  ی شهرها  یبری سا  تی امن   نی تأم  ،یبری حملات سا
برخوردار    یاژهی و  تی مربوط به آن از اهم  یهارساخت ی و ز

(   کرد ی رو  (.Mohammadpourfard et al., 2020است. 
شهر هوشمند به کاهش    یهارساخت ی در ز  رعامل ی پدافند غ

شهرها معطوف    نی موجود در ا  یهایری پذب ی خطرات و آس
  منی ا  یشهر   جادی حرکت به سمت ا  کرد،ی رو  نی است. هدف ا

مخاطرات    ت ی ری مناسب و مد  یزی ربرنامه   قی از طر  داری و پا
فناور  از  استفاده  مختلف    یهای است.  سطوح  در  هوشمند 

مدنظر    ی شهر  ی زی ردر برنامه  ی به عنوان ابزار اصل  ی هرش
و    هایری پذب ی آس  یاب ی در ارز  یاژه ی و  تی و اهم  ردی گی قرار م

شهر  ز  یتوسعه  سطوح    ی شهر  یهارساخت ی دارد.  در 
مرتبط، و    رانی شهر و مد  یازهای با توجه به ن   دی مختلف با

هر    راتی تأث  نی همچن  آن  کی متقابل  بر  از  در    گر،ی کدی ها 
 شوند. یاب ی و ارز ی شهر به دقت بررس ی وشمندسازه ندی فرآ

 بانی نظریم
مبان   می مفاه آور   یو  تاب  شامل  پژوهش  با    ،یمرتبط 
متقابل    راتی و تاث   رعاملی شهر هوشمند، پدافند غ  رساخت، ی ز

 ها رساخت ی ز  ی تاب آور   یهااصول و شاخص   ند،ی آن ها، فرآ
 باشد.   ی م ری در شهر هوشمند به شرح ز

 ی شهر یتاب آور
ها به کار  از رشته   یاری است که در بس  ی اصطلاح  ی آورتاب
دل  رودیم به  گسترده  لی و  تعرکاربرد  دشوار    فی اش،  آن 

  کنند ی م  انی ب   یآورتاب   نهی ها در زماز پژوهش   ی اری است. بس
  یطی محست ی بار مفهوم آن را در علوم ز  نی نخست   نگی که هول
 ی برا داری پا ییعنوان توانارا به  یآورتاب  یکرد. و یمعرف

که    یکرده است، در حال  ف ی و اختلالات تعر  راتیی جذب تغ
هول  یرهای متغ شوند.  حفظ  همچنان    حات ی توض  نگی حالت 
و    یمهندس  ی آورتاب  نهی در دو زم  ی آوردرباره تاب   یشتری ب 

تاب   ی کی اکولوژ  یری پذانعطاف  است:  کرده    ی آورارائه 
به حالت   ستمی رعت بازگشت سو س داری بر تعادل پا یمهندس
 یری پذکه انعطاف   ی دارد، در حال  دی پس از اختلال تأک  هی اول

رو   یکی اکولوژ م  ندهای فرآ  یبر  و  است  با   تواندی متمرکز 
بررس  یری گاندازه مورد  اختلال  گ  یشدت     ردی قرار 

(Holling, Engineering Resilience versus Ecological 

Resilience, 1996نوع و همکارانش  واکر  از    گری د  ی(. 
برا   یری پذانعطاف    یکی اکولوژ-یاجتماع  یهاستم ی س  یرا 

(SESs) حالت    ی در فضا  یاهی کردند که به عنوان ناح  یمعرف
وضع شامل  است(    ستمی س  دهندهلی تشک  یرهای متغ  تی )که 

ماندن دارد.    ی به باق  لی تما  ستمی و در آن س  شودی م  فی تعر
در   نهی زم نی در ا یآورتاب  ی را برا یات ی ها چهار جنبه حآن
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 ,Walker, Holling, Carpenter, & Kinzig)  اندرفته نظر گ

2004:) 

قبل از دست    ستمی س  کی   ر یی تغحداکثر مقدار قابل   ای   یدی قی ب   -
 یاب ی باز ی خود برا ییدادن توانا

 ستمی س ریی تغ یسخت  ا ی سهولت  یمقاومت، به معن  -

  ای حد    کی چقدر به    ستمی س   یفعل  تی وضع  نکهی ا  ای   ،یناامن   -
 است  کی آستانه نزد

و گاندرسون    نگی شده توسط هولارائه   هی نظر  رو ی پ   یپانارش  -
(Holling & Gunderson, Panarchy: Understanding 

Transformations in Human and Natural Systems, 

مجموعه 2002 به  اشاره  با  چرخه   یا(،    یقی تطب   یهااز 
 متقابل.  اسی تودرتو در مق

مدت چرخه   نی ا  و  محدوده  در  متفاوها  و    تزمان  هستند 
را    ستمی س  یکپارچگی تر و کمدتر عموماً  بزرگ   یهاچرخه 

چرخه  کردن  محدود  سرکوچک   یهادر  و  حفظ    ترع ی تر 
به    The Resilience Alliance))   یآورتاب   اتحاد  .کنندیم
توانا  یکی اکولوژ-یاجتماع  یهاستمی س که  است    ییمرتبط 

  یزاو عوامل استرس   های مقاومت در برابر آشفتگ  ای جذب  
به   گری د دارند،  س  ی اگونهرا  باق  ستمی که  همان حالت    ی در 

حوزه   در  کند.  حفظ  را  خود  عملکرد  و  ساختار  و  مانده 
بلا و  برا   یلالملنی ب   ی استراتژ   ا،ی خطرات  ملل    یسازمان 

ارائه    یآوراز تاب   یگری د  فی تعر ) UNISDR)  ای کاهش بلا
گروه در معرض خطر    ای جامعه    ستم،ی س  کی   یی: توانادهدیم
  ی و تحول. بازساز  ریی تغ  ،یمقاومت، جذب، سازگار  یبرا
بلابه از  پس  مؤثر  و  بازساز   ز ی ن   ای موقع  و  حفظ    یشامل 

  سک ی ر  ت ی ری مد  ق ی از طر  ی اساس  ی لکردهاساختارها و عم
(  UNISDR, 2009  UNISDR Terminology onاست. 

Disaster Risk Reduction, 2009 .) 
  ستمی س  یهات ی و قابل  ی مفهوم با تمرکز بر منابع ضرور  نی ا 

ن   ،یدهخودسازمان   ی برا  یاجتماع زمان  در  و چه    ازی چه 
  کارانو هم  انگی . اوردی گی قرار م  دی از آن، مورد تأک  شی پ 
(Ouyang, Dueñas-Osorio, & Min, 2012  )

مراحل    یات ی ح  یهارساخت ی ز  یری پذانعطاف  به  توجه  با 
ظرف  یزمان  سه  اول    یبندمی تقس  ت ی به  مرحله  است.  شده 

تا   ی از سوانح است که از عملکرد عاد یری شگی مربوط به پ 
خراب  اجزا   ی کی   ه ی اول  یآغاز  شامل    رساخت ی ز  ی از  را 

اشودیم در    یدارا   دی با  یات ی ح  یهاخت رسا ی ز  ، مرحله  نی . 
کرده    یری جلوگ  یباشند تا از خطرات احتمال  یمقاومت   تی ظرف

را در صورت وقوع خطر کاهش دهند.    ه ی اول  بی و سطح آس
فرآ به  دوم  خراب   ندی مرحله  شکست   یگسترش  از    یهاپس 

  شودی مربوط م  ستمی جذب س  ت ی اشاره دارد و به ظرف  هی اول
و عواقب آن، از جمله    خطراز    ی ناش  یدارد خراب   ی که سع
را به حداقل برساند. مرحله سوم به    ،یاره ی زنج  یهایخراب 

ترم و  م  می پاسخ  ظرف  شودی مربوط  آن  در    م،ی ترم  ت ی که 
و مؤثر را نشان    ع ی سر  رات ی انجام تعم  ی برا  ستمی س  ییتوانا
 .دهدیم

 ی شهر یها  رساختیز
  نی دارد که در ا  یگوناگون   ف ی واژه در منابع مختلف تعار  نی ا

 ن ی ادی و بن   ی جزء اساس  هارساخت ی . زشودی م  یبخش بررس 
  ساتی تأس  نی . اندی آی به شمار م  یشهر   زات ی و تجه  ساتی تأس

  ی زندگ  لی هستند که به تسه  ییندهای عوامل و فرآ  زات،ی و تجه
توان ی. مکنندی کمک م یشهر   یشهروندان در کالبد و فضا 

در    یارسامانهی عنوان زرا به   یشهر   زات ی و تجه  ساتی تأس
راه و مسکن، سامانه    یهارسامانه ی نظر گرفت که به همراه ز

تشک  یکل ادهندی م  لی شهر را  نحوه    نی .  اساس  بر  عناصر 
کالبد و رابطه  فرم  دو دسته  با سکونتگاه  ی عملکرد،  به  ها 

روبنا  ییربنای ز  ساتی تأس همشوندی م  می تقس  ییو   ن، ی چن . 
  زی ن   ی شامل شبکه حمل و نقل شهر  ی طور کلبه   رساخت ی ز
بهزادفر،شودیم تجه  ساتی تاس(.1393)   یی ربنای ز  زات ی و 

تاس عنوان  به  ز  لاتی تسه   سات،ی معمولاً    یهارساخت ی و 
م  ی شهر اشوندی شناخته  شبکه   ن ی .  شامل   ی هاموارد 
هدا  ،یرسان آب  فاضلاب،    ، یسطح  یهاآب   تی دفع 
توز  یرسان سوخت   ،یرسان برق )مانند    ی انرژ  عی و 

و دفع    ی آور(، شبکه ارتباطات از راه دور، جمع یگازرسان 
نگهدار  عی توز  پسماندها، غذا  یو  همچن   ییمواد   نی و 

نگهدار  یهاشبکه و  با حفظ  هستند    ستی ز  طی مح  یمرتبط 
تجه  ساتی تأس  (.1393)بهزادفر، عمدتاً   ییروبنا  زاتی و 

  ،یورزش  ی فضاها  ،یهستند: اماکن آموزش  ری شامل موارد ز
مراکز    ،یو درمان   یبهداشت   ساتی سبز و باز، تأس  یفضاها
مذهب   یفرهنگ تجار   ،یو  و    یصنعت   ی واحدها  ،یمراکز 
ادار   ،یدی تول انتظام  ی نظام  ساتی تأس  ،یمراکز    ،یو 

موارد متفرقه    نی همچن   وها،  مانند گورستان  ژهی و  یهامکان
ط و  دام  پرورش  مراکز  شهرها    وری مانند  محدوده  در 

م  ستمی س  ک ی   یهات رساخ ی ز  (. 1393)بهزادفر،   توانی را 
شربه س  یات ی ح  یهاانی عنوان  که    ستمی آن  گرفت  نظر  در 
 ی من ی ا  نی تأم  ی هستند و برا  یاژه ی و  تی حفاظت و حما  ازمندی ن 

 یهای استگذاری و س  یزی رها در شهرها به برنامه آن   ییفضا
  هارساخت ی ز  توانی اساس، م  نی دارند. بر ا  ازی ن   کی استراتژ
کرد:    می تقس  یشهر را به دو دسته اصل  یات ی ح  یهاان ی و شر
)مانند برق، آب و گاز(    ی بر انرژ   یمبتن   یات ی ح  یهاانی شر

بر ارتباطات )شامل حمل و نقل    یمبتن   یات ی ح  یهاان ی و شر
 Collier & Venables,2016:322و مخابرات( ))

شهر   یراهبرد  سند )  یپدافند  و  1873کشور  مراکز   )
که شامل   داندی م هارساخت ی از ز ی را بخش  ی شهر  ساتی تاس
آب، برق، گاز،    ری نظ  یبری و سا  یکی زی ف  ییربنای ز  ساتی تاس

انرژ فناور   ، یراه،  و  ا  یارتباطات  است.    نی اطلاعات 
امور    تی ری مردم، مد  یاساس  یازهای ن   نی تأم  ی برا  ساتی تاس
هستند  یروزمره ضرور  یهات ی و فعال ات ی تداوم ح ،یشهر

 :  شوندی م می و به سه دسته تقس

ایدی کل  ساتی تاس و    یاصل  یازهای ن   ساتی تاس  نی :  مردم 
تأم  ی شهر  تی ری مد آن   کنند یم  نی را  عملکرد  عدم  ها و 
 ن ی از ا  ییهامردم را به خطر اندازد. نمونه   یزندگ  تواندیم

تصف  ساتی تاس درمان   یهاخانه ه ی شامل  مراکز    ،یآب، 
 حمل و نقل است.  یهاستمی ها و سبزرگراه
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ایضرور   ساتی تاس   تاس  نی :  و  مراکز  شامل    یسات ی دسته 
مردم را با چالش    یها زندگاست که اختلال در عملکرد آن 

  نی و همچن   یو خدمات   یمانند مراکز آموزش   کند،ی مواجه م
 . ی و دفاع یت ی مراکز امن 

 یمنافع عموم  نی به تأم  ساتی تاس  نی لازم: وجود ا  ساتی تاس  
ها ممکن است سطح درآمد مردم را  و نبود آن   کندی کمک م
.  یها و مراکز فرهنگقرار دهد؛ مانند فروشگاه  ری تحت تأث 

و    یات ی را به دو دسته ح  هارساخت ی ز  توانی م  ن،ی علاوه بر ا
 کرد.  می تقس یات ی رحی غ
ساختار  ،یات ی ح  یهارساخت ی ز  هم    ی عناصر  به  متصل 

خدمات  و    دهندی م  لی بزرگ را تشک  ستمی س  ک ی هستند که  
شامل حمل و نقل،    هارساخت ی ز  نی . ادهندی را ارائه م  یاساس
  ،یآب، خدمات اضطرار   نی فت و گاز، تأمو انباشت ن   دی تول
بانکدار  یمال ارتباطات    ی روی ن   ، یو  و  اطلاعات  و  برق 
 (119:1872 گران،ی و د  یشادمهر  ی. )بخش باشندیم

 شهر هوشمند
واژه   یکی هوشمند"    ی "شهرها  اصطلاح  در    جی را  یهااز 

که دارد،    یابهامات   لی معاصر است، اما به دل  ی شهر  اتی ادب 
  شودی ابهام باعث م  نی از آن ارائه نشده است. ا  یقی دق  فی تعر

مواجهه   یشهر هوشمند برا کردی رو  یای که درک ما از مزا
چالش  همچن دش  ی امروز   ی شهرها  یهابا  و  شود   ن ی وار 

نادرست    یهادگاهی با د  یدمتعد  یهات ی وجود فعال  دهندهنشان
نه تنها  فی تعار نی شهر هوشمند است. ا  کی  تی درباره واقع
  ی دارند. در حال  یهمپوشان   ی بلکه تا حدود  ستند،ی متناقض ن 
هوشمند به حل مشکلات    یشهرها  یمختلف برا فی که تعار
مشترک و مستقل از    فی تعر  کی هنوز    پردازند،یم  یمشابه
برای زم س  ح ی توض  ی نه  به    استگذارانی مفهوم شهر هوشمند 

مفهوم را    نی از متخصصان، ابهام در ا  یاری وجود ندارد. بس
اصل  یکی  موانع  ترغ  ی از  مد  استگذارانی س  ب ی در    رانی و 

شهر هوشمند    یهادر پروژه   شتری ب   یگذاره ی به سرما  یشهر
نت   دانند،یم به  توسعه    یروندها  یری گآن عدم شکل   جهی که 

 Neirottietشهر هوشمند و تحول در شهرهاست )  اتابتکار

al, 2014 .) 
برا  اصطلاح  هوشمند"  دهه    نی نخست   ی"شهر  در    90بار 
  ی فناور  تی مطرح شد و در آن زمان، توجه به اهم  یلادی م

مدرن    یهارساخت ی ز  یدر راستا  دی اطلاعات و ارتباطات جد
 ی کی به عنوان  ای فرن ی در کال یا. موسسه افت ی  ش ی شهرها افزا

هوشمند و    یجوامع به شهرها  لی تبد  نهی در زم  شگامانی ز پ ا
برا   ی حطرا فناور   یبرداربهره   ی شهرها  اطلاعات    ی از 

م حکمرواشودی شناخته  مرکز  بعد،  سال  چند  دانشگاه    یی. 
فن  صرف  تمرکز  از  انتقاد  به  شهرها   یاتاوا  مفهوم    یدر 

بر   دی شهرها با  نی باور بود که ا  نی هوشمند پرداخت و بر ا
  یاجتماع  ه ی بنا شوند و به نقش سرما  ییصول حکمروااساس ا

 نی توجه داشته باشند. با ا  یدر توسعه شهر یانسان و روابط 
  کی به عنوان    د ی قرن جد ل ی حال، نام "شهر هوشمند" در اوا

 Albino, etبه کار گرفته شد )  یشهر  یدر نامگذار  دهی پد

al, 2015) . هوشمند وجود   ی شهرها ی برا ی متعدد ف ی تعار

انواع مختلف ا  می از مفاه  یدارد که شامل    ف ی تعار  نی است. 
مانند    گر،ی واژه "هوشمند" با صفات د  ین ی گزی معمولاً با جا

  ف ی تعر  ای واحد    یالگو  چی . اما هشوندی م  جادی "، اتالی جی "د
شهرها مناسب باشد، وجود ندارد. به    یتمام  ی که برا  یقی دق
مفهوم    ک ی اصطلاح "شهر هوشمند" به عنوان    ل،ی دل  نی هم

شهر   مفهوم ( .Albino, et al, 2015. )شودی مبهم شناخته م
  تالی جی د  ،یاطلاعات   یمانند شهرها  یفی هوشمند فراتر از تعار
است؛ ز به کارگ  نی ا  را ی و هوشمند  را    ی فناور   ی ری مفهوم 

  یرسان و خدمات به منظور خدمت   هاستمی س  ی سازنهی به  یبرا
(  Jong, Joss, et al, 2015. )ردی گی ه افراد در نظر مبهتر ب 

کل  به   . اصل   ، یطور  حوزه  تعر  یچهار    یشهرها  ف ی در 
 :باشدی م ر ی شده است که شامل موارد ز ییهوشمند شناسا

فناور   هارساخت ی ز توسعه    یو  ارتباطات:  و  اطلاعات 
اجتماع  یاقتصاد  یهای استراتژ تأم  یو  اساس   ن ی بر 

استفاده گسترده از    نهی در زم  ژه ی مدرن، به و  یهارساخت ی ز
بر    یاقتصاد خلاق و مبتن     اطلاعات و ارتباطات.   ی فناور

تقو هم   یری پذرقابت   ت ی دانش:  دانش    ییراستاو  اقتصاد  با 
تأک با    ،ین ی کارآفر  ی مناسب برا  یطی مح  جاد ی بر ا  دی محور، 

  ش ی اقتصاد سبز و افزا  جی : ترویداری پای  و نوآور   تی خلاق
که شامل    دار،ی پا  یتحقق سبک زندگ  ی برا  یتماعاج  یآگاه

ک م  یزندگ  تی فی بهبود  مکان  :  یانسان   رساخت ی ز.  شودی و 
سرما  یگذاره ی سرما انسان   یاجتماع  ه ی در    قی تشو  ؛یو 

فرآ در  شهروندان  ا  ی حکمران   یندهای مشارکت    جادی و 
خصوص  یعموم  یهابخش  انی م  یهمکار منظور    یو  به 
 ,Lara, Da Costa, Furlaniها )و پروژه   هات ی فعال  لی تسه

& Yigitcanlar, 2016)  .هوشمند    ییشهرها دنبال  به  که 
  یو راهبردها  دهندی خاص را انجام م یشدن هستند، اقدامات 

برا   یاژهی و مدنظرشان دنبال    یهات ی به موفق  یاب ی دست   یرا 
 توانند ی اقدامات م  نی ( . اNam & Pardo, 2011. )کنندیم
سازماندهشش    رامونی پ  شهرهوشمند  اقتصاد    یبعد  شوند: 

حک هوشمند،  مردم  جابجا  ییمرواهوشمند،    ییهوشمند، 
 هوشمند.  یهوشمند و زندگ ست ی ز  طی هوشمند، مح

 رعاملیپدافند غ
واژه »پدافند« از دو بخش »پد« و    ،یشناسواژه   دگاه ی د  از

تشک ادب   لی »آفند«  و  فرهنگ  در  است.    ،یفارس  اتی شده 
»ضد، متضاد،    یبه معنا  یشوندی »پد« به عنوان پ   ای »پاد«  

قرار    یاو هرگاه قبل از واژه   شود ی و دنبال« شناخته م  یپ 
معنا  رد،ی گ به  »آفند«  پ   یواژه  جدال،  و    کاری »جنگ، 

م  «ین دشم کار  واژه  47:  1354)دهخدا،    رود یبه   .)
  ی»پدافند« معادل واژه »دفاع« است و به مجموعه اقدامات 

او    ی روزی پ   ا ی از حمله دشمن    یر ی جلوگ  ی برااشاره دارد که  
(.  259:  1373  ،یفشارک  ی )صدر  شود یدر حمله انجام م

تأم به منظور حفظ جان شهروندان،  افراد،    تی امن   نی پدافند 
  تی در هر وضع  ی مل  تی و حاکم  یارض  تی تمامحفاظت از  

  ت ی از هر نوع تجاوز، فعال  یر ی جلوگ  یها براو در تمام زمان 
 (. 13: 1389 ،ی)احمرلوئ  کندیم
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بر    دی را با تأک  رعاملی پدافند غ  ، یداخل  پردازانه ی اکثر نظر 
(  یدر برابر حملات دشمن )عامل انسان   رانهی شگی جنبه دفاع پ 

 (.  8: 1390 گران،ی اند)کامران و دکرده  فی تعر
ح است،  مسل  یروهای تنها بر عهده ن   ت ی در پدافند عامل، مسئول

ها، سازمان   روها،ی نهادها، ن   ی تمام  رعامل،ی اما در پدافند غ
نقش مؤثر  یو حت   عی صنا قادرند    ،ین ی کنند)حس  فای ا  یمردم 
 (.1389 ،ین ی ام

س  در ابلاغ  به   رعاملی پدافند غ  یهااست ی سند    له ی وسکشور 
  یاعنوان "مجموعه به   رعامل ی پدافند غ  ، یمقام معظم رهبر

  ،یبازدارندگ  ش ی که منجر به افزا  رمسلحانه ی غ  یهااز اقدام 
آس فعال  ،یری پذب ی کاهش    ی ارتقا  ،یضرور  یهات ی تداوم 

  و   داتی بحران در برابر تهد  تی ری مد  لی و تسه  یمل  یداری پا
  گر،ی شده است. به عبارت د  ف ی دشمن" تعر  ی اقدامات نظام

غ تداب   رعاملی پدافند  س  ری شامل  و    یهااست ی و  بازدارنده 
اقدامات طرح   ،یزی ربرنامه و  کاهش    یها  به  که  است 

  ی)پورکندی دشمنان کمک م  داتی در برابر تهد  یری پذب ی آس
 (. 1394 م،ی رح
  ش ی در مرحله پ   یعنوان اقدامبه   رعاملی پدافند غ  ن،ی بنابرا 

در    دی با  هارساخت ی ز یریپذب ی از بحران، با هدف کاهش آس
کاهش موانع    ای حذف   یبرا  ی عنوان ابزاربه   هایزی ربرنامه

بازدارندگ و  گ  یتوسعه  قرار  مدنظر  روردی دشمن    کردی . 
پدافند غ  یاصل از غ  رعامل،ی در  است.    انی رنظامی حفاظت 

غ دفاع  ا   رعاملی اقدامات  ملاحظات  و  اصول    ی ساسشامل 
بس در  که  به  یار ی است  کشورها  تقراز    رفتهی پذ  یب ی طور 

ششده  اما  باآن   یری کارگبه   یهاوه ی اند،    ،یابتکار  دی ها 
  ل،ی دل  نی . به همی اشهی هنرمندانه و خردمندانه باشد و نه کل

  یزمان   ط ی انسان و شرا  یفکر   ی هات ی دامنه هر اصل به خلاق
مکان  نم  یو  معمولاً  و  است  مشخص  توانیوابسته    ی مرز 

  یتوجهرو، تنوع قابل   نی کرد. از ا  نیی اصول تع  نی ا  یبرا
به  نحوه  غ  یری کارگدر  دفاع  دارد  و   رعاملی اصول  جود 

 (.  69: 1393مقدم،  ی احمد  ،ی)اخبار
  یادی از اقدامات بن   ی اشامل مجموعه  رعامل ی اصول پدافند غ

  نی به اهداف ا  توانی است که در صورت اجرا م  ییربنای و ز
شامل    رعامل ی پدافند غ  ید ی . اصول کلافت ی   ت نوع پدافند دس 

فر اختفا،  ا  ب،ی استتار،  مناطق  جغراف  منی انتخاب    ی ای در 
تع توج  یپراکندگ  نهی به  اسی مق  نیی کشور،    ی اقتصاد  هی و 

مکانپروژه  فعال  یاب ی ها،  استقرار  و    ی سازمقاوم   ها،تی و 
  جاد ی و ا  ،یات ی ح  یهاسازه  یسازمن ی استحکامات و ا  یداری پا

:  1389  ،ی)ملک  باشدیو چندمنظوره م  دومنظوره  یهاسازه 
42 .) 

 است:  ری شامل موارد ز رعاملی پدافند غ تی اهم

آس  - برابر    یات ی ح  یهارساخت ی ز  یری پذب ی کاهش  در 
 داتی تهد

ز  تی ری مد  ل ی تسه  -  در  با    هارساخت ی بحران  مواجهه  در 
 داتی تهد

 به مردم  ی تداوم ارائه خدمات ضرور نی تضم -  

 ی عموم ت ی ری در حوزه مد یمن ی ا شی افزا -  

 ی بری سا یهارساخت ی ز ی دارسازی پا -  

 مردم  یاساس یازهای ن  نی تأم -  

 شهرها و حومه  نی ب  ت ی جمع ییجابجا  لی تسه -  

  ط ی موقع، شفاف و مستمر به مردم در شرابه   یرسان اطلاع   - 
 د ی تهد

اصل  ی سازمنی ا  -   کاهش    ی روهای ن   ی مراکز  و  مسلح 
برابر حوادث غ  یری پذب ی آس بلا  رمترقبهی در    یعی طب   یای و 

 (1393، 43 ی )اسکندر

 روش پژوهش 
  ق ی پژوهش از دو طر نی ها و اطلاعات در اداده  یآورجمع

 شود ی انجام م یدان ی و م یاکتابخانه
روش، با مطالعه    نی : در ای و اسناد  یا: روش کتابخانه الف

تحق با موضوع  مرتبط  پ   یمبان   ق،ی منابع  و    نهی شی پژوهش، 
 و  یکل می مفاه ق، ی تحق تی سوابق موضوع، ضرورت و اهم

شاخص   ،یات ی عمل و  مت اهداف  و  تدو  رهای غها   ی مبان   نی به 
روش    نی : ایدان ی . ب: روش مشود ی پرداخته م  قی تحق  ی نظر

ت  آن در    ی آورابزار جمع  هی هشامل  از  استفاده  اطلاعات و 
 منطقه مورد مطالعه است.  

 ن یی تع  یارهای ها و معپژوهش، به استخراج شاخص  نی در ا
  ینظرخواه  ق ی ها از طرصحت آن   یاب ی شهر هوشمند و ارز

بررس شد.  خواهد  پرداخته  کارشناسان    ت ی وضع  یاز 
  مو مشاهدات انجا  یمصاحبه، نظرسنج  قی ها از طرشاخص 

تحقردی گیم در  ابزارها  ،یدان ی م  قات ی .  و    ی از  مصاحبه 
شده و  استخراج   یهاشاخص   ت ی وضع یاب ی ارز ی مشاهده برا

استفاده خواهد    ی ها در محدوده مطالعات عدم وجود آن  ا ی وجود  
 شد.  

  ،یطی محست ی ز  ،یبه پنج گروه کالبد  شدهنی تدو  یهاشاخص 
   .شوندیم یبندم ی تقس ینهاد-یت ی ری و مد ی اقتصاد ،یاجتماع

 اخص ها ش
ا ماه  نی در  به  توجه  با  اساس    تی بخش،  بر  و  پژوهش 

  خاص  یهاشده، به استخراج شاخص   ی معرف   یهاشاخص 
قابل استفاده در نمونه مطالعه پرداخته شده است. به عبارت  

  تی قابل  ،یعموم  یهاشاخص  یری تکرارپذ  زانی م  گر،ی د
ها با به اطلاعات و تناسب شاخص   یها، دسترسسنجش آن 

مطالع مورد  جدول  ه نمونه  قالب  و    ی بررس  ی در  شده 
گرد   یهاشاخص  استخراج  اانددهی خاص    یهاشاخص   نی . 

  ی آورخاص تاب   یهامتناسب با نمونه مطالعه، همان شاخص
 . هستند رعاملی پدافند غ کرد ی شهر هوشمند با رو رساخت ی ز
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 : شاخص های عام پژوهش 1جدول 

 شاخص / اصول  ابعاد  لید واژه ها ک

 زیرساخت تاب آوری 

 دسترسی پذیری

 برخورداری از خطوط آب، انرژی، مراکز درمانی، آتش نشانی،

 واحد اسکان موقت و...  

 سطح سرانه مصرف از خطوط آب، انرژی و غیره

 نحوه توزیع فضایی شبکه های آب، انرژی، فضایی مراکز درمانی،  
 شبکه راه و غیره در سطح شهرآتش نشانی، 

 فاصله هندسی تا شبکه راه 

مقاومت و تقویت  
 کیفیت ساختاری

 

 میزان آسیب پذیری خطوط آب، انرژی و غیره)جنس،قدمت،

 ( کاربری های عمومی،درمانی و غیرهشکل هندسی، 

  به نشانی  آتش و درمانی مراکز خطوط،  وابستگی و ارتباط  میزان
 زیربنایی  تاسیسات

 راه  شبکه پذیری  نفوذ میزان

 غیره  و انرژی آب،  خطوط و  راه شبکه سطح میزان

 خطی  و راه  شبکه هندسی الگو

   درمانی،  مراکز جایگزینی و  خطوط توسط خسارات  جذب  توانایی 

 ... و اضطراری

بازتوانایی  
 )بازیافت(

 اولیه  حالت  به  بازگشت برای  شده سپری زمان مدت

  خطوط تعمیر  جهت دسترسی در فیزیکی و انسانی  مالی،  منابع نمیزا
 زیرساختی 

 سازی  موازی امکان

 اضطراری  و  درمانی مراکز رسانی  خدمات میزان

  باز،  فضای مثل عمومی هایکاربری از  چندمنظوره استفاده امکان
 غیره  و  نقل و حمل  تجاری، 

 هوشمند  مردم شهر هوشمند 

 21 قرن آموزش

 بسیط  و مشمول جامعه

 خلاقیت  پذیرش
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 هوشمند  جابجایی

 موتوری  غیر وسایل و پاک های گزینه

 چندگانه   و آمیخته دسترسی

ICT یکپارچه  و کامل 

 هوشمند  زندگی

 خوشحالی  و  فرهنگی  جنبش

 امنیت 

 سلامت 

 هوشمند  دولت

ICT  الکترونیک  دولت  و 

 باز  داده و شفافیت 

 تقاضا   جهت سیاست و عرضه تواناسازی 

 هوشمند  محیط 

 سبز شهری ریزی برنامه

 سبز  انرژی

 سبز  های ساختمان

 هوشمند  اقصاد

 جهانی   وحدت و  پیوندی هم

 وریبهره

 نوآوری  و کارآفرینی

 اصول پدافند غیرعامل 

 

 استتار 

 اختفاء 

 فریب 

 مکان یابی و استقرار عملکردها 

 چندمنظوره  گاه و  دومنظوره سازهای ایجاد

 حیاتی  های  سازی ایمن و استحکامات  پایداری و سازی مقاوم

 کشور جغرافیای  در ایمن هایعرصه انتخاب

 شهر هوشمند 

 



غیرعامل  پدافند رویکرد با هوشمند شهر های  زیرساخت آوری  تاب بررسی  

86 

 

 انتخاب مقیاس بهینه از پراکندگی و توجیه اقتصادی پروژه 

 کشور جغرافیای  در ایمن هایعرصه انتخاب

 فضا  در فعالیت و  جمعیت استقرار بهینه مقیاس تعیین

 پراکندگی  و تهدیدات  با متناسب صحنه  در دفاعی  بحران مدیریت

 جغرافیایی  عملکردهای توزیع در 

 

 : شاخص های خاص پژوهش 2 جدول

 ابعاد  شاخص  نبعم

HOlling, Schindler et al. 1995  پیاده روها  کیفیت  

 کالبدی

UNISDR 2005  کیفیت و ایمنی محل بازی کودکان 
Manyena,2006  کیفیت ابنیه 

1393بهزادفر،   کیفیت زیرساخت  
Norris and Stevens, 2007 

 
 پایداری بافت مسکونی 

Mayunga, 2007  عدم وجود اراضی ناکارآمد 
Ainuddin, 2012  کیفیت معابر 
Collier & Venables,2016:322 دسترسی به حمل و نقل عمومی 

( 1400شیخانی، جلال )  
Carpenter et al,2001:765 

دسترسی به کاربری های حساس و  
 حیاتی 

(1400غلامی ارجنکی، سجاد )  تنوع وسایل نقلیه عمومی 
Walker, Holling, Carpenter, & Kinzig, 2004  سهولت استفاده از وسیله نقلیه 
Liao. (2012)  کیفیت فضای سبز 
Ahern. (2011)  قدمت ابنیه مسکونی 
Asprone &  

Latora. (2013) 
 ایمنی ابنیه وضع موجود 

 و مستندات مبانی، ،(7936)کشور غیرعامل پدافند سازمان

 کشور، غیرعامل  پدافند قانونی سازمان الزامات 

 25،ص 7936شهریور

  ایجاد پناهگاه های طبیعی 

Liao. (2012)  کیفیت فضای سبز 
 کیفیت بهداشت در سطح منطقه  Thornbush et al. (2013) محیط زیست 

Giffinger. (2007)     مشارکت شهروندان 

 اجتماعی 

 Barrionuevo et al. (2012) Kourtit and Nijkamp 

(2012) 
میزان امنیت استفاده از وسایل نقلیه  

 عمومی
Brown et al. (2012)   میزان امنیت ابنیه و مکان های

 عمومی
(. 2008،)ماگویر و کارترایت   میزان آگاهی شهروندان 

Wardekker et al. (2010) مشارکت 
 مسئولیت   نهادی-مدیریتی

(. 158-159: 1394، )عادلی و همکاران  اقتصادی میزان بودجه و اعتبارات  

 
با   مرتبط  های  شاخص  ادامه  در  بالا  جدول  با  توجه  با 
آمده   و در چارت زیر  قرار گرفته  بررسی  پژوهش مورد 

است و در نهایت به شاخص های تاب آوری زیرساخت شهر  
 هوشمند با رویکرد پدافند غیرعامل رسیدیم

 

 اصول پدافند غیرعامل 
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 شاخص ها : چارت غربالگری  1رسم توضیحي 

 مدل مفهومی

این مدل مفهمومی شاامل زیر سااخت های شاهر هوشامند و 
شااااخص های پدافند غیرعامل می باشاااد که باتوجه به این 
دو، به مولفه های هر کدام اشااره شاده اسات. ساپس پس از 

های هر مولفه بررسای شاده اسات. در نهایت مولفه، شااخص
ه به مولفه ها و شاخص های بدست آمده ما میخواهیم با توج

تاااب باررسااااای  کااه  پاژوهاش  اصااااالای  هاادف  آوری  بااه 
های شااهر هوشاامند با رویکرد پدافند غیرعامل زیرساااخت

 برسیم.

 پژوهش  یمفهوم مدل: 2رسم توضیحي 

 ی کمی ها دادهپایایی 
پایایی پرساشانامه از طریق اساتفاده از روش آلفای کرونبا  

شاود یک آزمون آماری اسات که حاصال آن یک میسار می
برای آزمون قابلیت   باشاد،کرونبا  میضاریب به نام آلفای  

ای که به صورت پرسشنامه  ( Reliability)اعتماد یا پایایی  
ای ی چناادگزینااههاااجوابطیف لیکرت طراحی شااااااده و  

 مؤلفه نی ترمهمرود. به منظور شاناخت  کار میباشاند، بهمی
بر اسااس طیف لیکرت طراحی شاد بر اسااس    یاپرساشانامه

 شهری شاخص هایمیزان سنجش رضایت 

 ، از پرساش شاوندگان4غیر عامل شاهری در منطقه  پدافند  
به ترتیب  4خواسااته شااد بر اساااس طیف لیکرت در منطقه  

 اهمیت بسیار کم، کم، متوسط، زیاد، بسیار زیاد بدهند. 
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ترین مراحال تحقیق انتخااب ابزار منااساااااب جهات از مهم
ار بااشاااااد، ابزگردآوری اطلاعاات و تجزیاه و تحلیال آن می

تحقیق به هدف انتخابی بساتگی دارد، ابتدا از طریق آزمون 
اسااااکولوموگروف پاارامتریاک و غیر پاارامتریاک بودن 

بود  0.05ها را بررساااای کردیم ومقدار آن بیشااااتر از داده
و فریادمن جهات رتباه بنادی   Ttestاز آزمون  می توان یمیعنی  

یی به صااورت زیر برای هاپرسااشاسااتفاده کرد. و سااپس  
 مشخص شدن سابقه خدمت و سطح تحصیلات مطرح شد.

 تحلیل شبکه ای 
پرسااشاانامه آنلاین با توجه به شاااخص های برگزیده تهیه -  

تهران ارساال شاد تا پاساخ  4شاده و ساپس به سااکنان منطقه  
 دهند.

 شااهروندان پرسااشاانامه  ، برای4باتوجه به جمعیت منطقه  -  
 4  منطقاه  شااااهرونادان  نفر  384  از  کوکران  فرمول  طبق
 .گرفتند قرار سؤال مورد

  اسااس بر  ایپرساشانامه  مؤلفه ترینمهم  شاناخت  منظور  به-
  رضاایت  سانجش میزان  اسااس  بر  شاد  طراحی لیکرت  طیف
 ،4 منطقه  در  شاهری  عامل غیر پدافند  های  شااخص  شاهری

 در  لیکرت  طیف  اسااس بر  شاد  خواساته شاوندگان  پرساش  از
 زیاد،   متوسااااط، کم، کم،  بساااایار اهمیت  ترتیب به  4  منطقه
 زیاد بسیار

 تجزیه  ها از شهروندان، برایپس از جمع آوری پرسشنامه-
 نمودار تهیه  توصااایفی آمار  روش  از کمی  هایداده  تحلیل  و
 این به.  شااد اسااتفاده  SPSS  و  Excel  افزار نرم  در  جدول  و

 SPSS  افزار  نرم  محیط  به هاداده  کردن  وارد با  که  صاورت

 تحلیل  را آنها  ذکر شااااده  آماری  هایروش  انواع با توانمی
 کرد.

 تجزیه  و  اطلاعات  گردآوری  جهت  مناسب شناسایی ابزار-  
 دارد. در بسااااتگی انتخابی  هدف  به  تحقیق ابزار  و  تحلیل  و

 غیر و پارامتریک  اساااکولوموگروف  آزمون  طریق  از ابتدا
 بیشاتر آن ومقدار کردیم  بررسای  را هاداده  بودن پارامتریک

 فریاادمن   و  Ttest  آزمون  از  توانیممی  یعنی  بود  0.05  از

 .کرد استفاده بندی رتبه جهت
شااناسااایی همبسااتگی بین سااوالات توسااط آلفای کرونبا  -

در رده مناسااب   2-3شاامارهانجام شااد که با توجه به جدول  
 همبستگی قرار گرفت.

 (شهروندان  پرسشنامه) کرونباخ یآلفا مقدار: 3جدول 

 

 

 

 یافته ها
از طریف    هامجموعه زیر  و  هامؤلفه  بندی  شااناسااایی طبقه
  شاااخص کدام  از  رضااایت کدام  اثر اینکه  آزمون فریدمن و

اسااات. ساااپس با توجه به آزمون تسااات  بیشاااتر  منطقه  در
 کمتر sig مقدار  ضااریب  که آنجایی  فریدمن انجام شااده، از

  وجود  هاشااخص بین  در  داری معنی  تفاوت  اسات 0.05  از
 تمام بندی رتبه  برای  .شااااودمی رد  صاااافر  فرضاااایه  دارد،
  طبق بر  و  اسات  شاده اساتفاده فریدمن  آزمون  از نیز  هامؤلفه
 در  را  امتیاز بیشاترین  محیطی  کالبدی بعد  متخصاصاان  نظر
 امتیاز میزان کمترین از اقتصاااادی بعد  و  دارد هاگزینه بین

 .تاس برخوردار
 

 دمن ی فر آزمون اساس بر ها شاخص یبند رتبه: 4 جدول

 

ها را به کمک باتوجه به تحلیل های اساااتنباطی، شااااخص-
نمونه مورد تحلیال قرارگرفتند و باتوجه به امتیازاتی که هر 

ها را گرفتند، آزمون فرضاایه برای هر یک یک از ابعاد آن
از ابعاد آورده شاااده اسااات که نشاااان دهنده میزان اختلاف 

اسااات که با توجه به آزمون انجام شاااده، ویژگی میان ابعاد 
 کالبدی در بالاترین سطح قرار گرفته است.

 های استنباطی تحلیل
ی  هاشاخص گویند که در آنها  هایی میآمار استنباطی به شیوه 

موردنظراستنباط   نمونه  کمک  به  .جدول  شوندیمتحقیق 

معیار زیر انحراف  و  نشان    میانگین  را  پژوهش  ابعاد 

دهد.همانگونه که مشخص است، بعد کالبدی با بیشترین  می

 باشد.مقدار میانگین بالاترین میزان اهمیت را دارا می 
 

 ابعاد پژوهش اری و انحراف مع نیانگیم - 5-0جدول 

 

سازگاری درونی  
 پرسشنامه 

مقدار ضریب آلفای  
 کرونبا 

α عالی ≥0.9  

 α<0.9≥0.8 مناسب

 α<0.8≥0.7 قابل قبول 

 رتبه 

 زیست محیطی  2.18

 محیطی-کالبدی 3.98

 اقتصادی 2.38

 نهادی -مدیریتی 2.50

 

 تعداد
 میانگین

انحراف 

 معیار 
 بعد بیشترین کمترین 

384 3.7857 0.452 1 5 
زیست 

 محیطی 

384 
4.1625 0.416 1 5 

-کالبدی

 محیطی 

384 
 اقتصادی 5 1 1.003 3.3500

384 
3.4500 1.024 1 5 

- مدیریتی

 نهادی
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 دمن یفر آزمون براساس یبند رتبه: 6 جدول

 شماره  سؤالات  تبهر

 1  روی پیاده مناسب برای محله مناسب بودن میزان 16.15

 2  محله در کودکان بازی های زمین ایمنی و کیفیت رضایتمندی ازمیزان  11.41

 3  محله های ساختمان توانایی مقابله با بحران مانند زلزله در میزان 11.83

 4  محله در تلفن و گاز رسانی، آب رسانی برق خدمات و ها زیرساخت وجود 19.75

 5  سکونت محل های ساختمان فرسوده و قدیمی های بافتتشکیل  میزان 12.43

 6 در محله  متروکهو  شده رها  های ساختمان یا بایر های زمین میزان 9.17

 7 در محله  اندازه به و کیفیت با روهای پیاده میزان 12.42

 8  عمومی نقل و حمل به خود محله مناسب  دسترسی میزان 15.59

 9  بیمارستان و نشانی آتش مانند حیاتی های کاربری به دسترسی و معابر شبکهطراحی درست  میزان 12.26

 10  محله در نقلی و حمل های گونه تنوع رضایتنمدی ازمیزان 13.44

 11  همگانی نقل و حمل شبکه از استفاده سهولترضایتمندی  میزان 12.20

 12  سیل مانند طبیعی حوادث بحران کاهش در سبز فضای کیفیتتاثیر  20.19

 13  زلزله مانند طبیعی حوادث درکاهش سکونت منطقه در ابنیه کیفیتمیزان تاثیر  18.43

 زلزله مانند احتمالی خطرات دادن کاهش در سکونت منطقه در ابنیه قدمت  و ساخت سالتاثیر  میزان 17.79
  .. و

14 

 15  بحران و حوادث برابر در سکونت محل  در ابنیهمیزان ایمنی  13.04

 16  بهداشتی فاضلاب دفع برخورداری از  میزان 18.13

 17  محله در بحران وقوع موقع در کمک رسانی ساکنین میزان 14.46

 18  همگانی نقل و حمل  از استفاده امنیت میزان 15.69

 19  محله این در حس امنیت  میزان 17.80

 20  ... و مدارس مانند آموزشی خدمات و امکانات به مناسب دسترسیو  محله نزدیکی میزان 18.99
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 21  محله در مشکلات و مسائل حل در ساکنان میزان مشارکت  12.25

 22  آن احتمالی خطرات و عامل غیر پدافنداز  آگاهی میزان 11.27

 23  خطروحادثه وقوع هنگام ضروری و اورژانسی های شماره اطلاع از 18.39

 24  مشارکت دولتی نهادهای با تمایل میزان 12.24

 25  ردمم با شهرداری مانند دولتی نهادهایمیزان همراهی  8.57

 26  ساکنین برای محله در ساز و ساخت و اقتصادی امکانات و تسهیلات مهیا بودن میزان 11.47

 27  محله در بهداشت سطح رضایتمندی از میزان 16.07

 28  محله در درمانی بهداشتی خدمات و امکانات وضعیت 14.55

پرسشنامه را    سؤالات دول زیر میانگین و انحراف معیار  ج

 به)12   سؤال . همانگونه که مشخص است،  دهدیمنشان  

 میزان چه  تا شما  سکونت منطقه  در ابنیه کیفیت شما  نظر

 واقع موثر زلزله مانند طبیعی حوادث  درکاهش میتواند

 بحران کاهش در  سبز فضای  کیفیت)  13سؤالو    (بشود؟

با  میدانید؟ موثر اندازه چه  تا را سیل مانند طبیعی حوادث  )

دردیدگاه   را  اهمیت  بیشترین  میانگین  مقدار  بالاترین 

بیشترین میزان رضایت شهروندان  شهروندان داشته است.  

از وضعیت زیر ساخت برق و گاز و کمترین میزان رضایت 

 میزان مشارکت نهادهای دولتی با مردم بوده است. 

 آزمون بعد زیست محیطی 
نمونه  این منظور از آزمون تی تک  استفاده شده  برای  ای 

است. در جدول زیر میانگین و انحراف معیار بعد اقتصادی  

با   معناداری  سطح  آزمون،  این  در  است.  شده  ارائه 

مقایسه می میانگین میانگین ها  اگر   که  این شکل  به  شود؛ 

باشد، به طور    0.05و سطح معناداری کمتر از    3کمتر از  

تر است.  اگر میانگین بیشتر  پایین  3معناداری از حد متوسط  

از    3از   کمتر  معناداری  سطح  طور    0.05و  به  باشد، 

اری از حد متوسط بالاتر است.  اگر میانگین چه کمتر  معناد

بیشتر از   بیشتر  3و چه    0.05از  باشد و سطح معناداری 

 .شودباشد، میانگین در حد متوسط در نظر گرفته می 

 بعد زیست محیطی() نیانگیمآزمون   - 7-0جدول 

 دهدیمتی تک نمونه نشااان   ا توجه به جدول نتایج آزمونب   

و ساطح معناداری  3.78در بعد زیسات محیطی با میانگین  

این  دهدیممیانگین در حد متوسااااط اساااات، نشااااان  0.97

شااااخص از نقش و اهمیت متوساااطی برخوردار اسااات. با 

 3بیشااااتر از    4.162مقادار میاانگین   توجاه باه جادول زیر

 .باشد و مقدار متوسطی داردمی

 

 آزمون تی تست نمونه بعد زیست محیطی  - 8-0جدول 

 آزمون بعد کالبدی محیطی 
 

 محیطی(- آزمون میانگین )بعد کالبدی  - 9-0جدول 

 دهدیمبا توجه به جدول نتایج آزمون تی تک نمونه نشاااان 

میانگین   0.8در بعد کالبدی با میانگین و ساااطح معناداری 

این شااخص از نقش و    دهدیمدر حد متوساط اسات، نشاان  

 اهمیت نسبتا بالایی برخوردار است.

 

 زیست محیطی 

انحراف 
 معیار 

  تعداد میانگین

0.452 3.7857 384  

 ی انمونه زمون تی تست تک آ

 3.4آزمون:ارزش 

آماره  

 آزمون

درجه  

 آزادی 

سطح  

معنی  

دار  

 بودن

تفاوت  

 میانگین 
 %95 نانیاطمفاصله 

زیست  

 محیطی 

0.38 19 0.970 00571 

 بیشترین کمترین 

0.3090 - 0.3204 

 -البدیک

 محیطی

 تعداد میانگین انحراف معیار

0.416 4.1625 384 



1404؛ تابستان 30؛ مسلسل 8مجله علمی شهر ایمن؛ سال   

 

91 

 

 آزمون تک تست نمونه بعد کالبدی - 10-0جدول 

  

 آزمون بعد اقتصادی  
باشاد و  می 3بیشاتر از    3.35با توجه به جدول زیر مقدار میانگین  

 مقدار متوسطی دارد.

 ( اقتصادی )بعد نیانگیآزمون م - 11-0جدول 

 اقتصادی 
  تعداد میانگین  انحراف معیار 

1.003 3.3500 384  

در بعد  دهدیمبا توجه به جدول نتایج آزمون تی تک نمونه نشااان 

متوساط  میانگین در حد   1  یمعناداراقتصاادی با میانگین و ساطح  

این شااااخص از نقش و اهمیت متوساااطی   دهدیماسااات، نشاااان  

 برخوردار است.
 اقتصادیتک تست نمونه بعد  یآزمون ت - 12-0جدول 

 ی انمونه آزمون تی تست تک 

 3.35آزمون:ارزش 

آماره  

 آزمون

درجه  

 آزادی 

سطح  

معنی  

دار  

 بودن

تفاوت  

 میانگین 
 %95 نانیاطمفاصله 

 اقتصادی 

0.00 19 1.000 0.0 
 بیشترین کمترین

0.4686 - 0.4686 - 

 آزمون بعد اجتماعی 
باشاد و  می 3بیشاتر از    3.78با توجه به جدول زیر مقدار میانگین  

 مقدار متوسطی دارد.

 آزمون میانگین بعد اجتماعی  - 13-0جدول 

 اجتماعی
  تعداد میانگین  انحراف معیار 

0.38 3.78 384  

 در بعد دهدیمبا توجه به جدول نتایج آزمون تی تک نمونه نشااان 

میانگین در حد متوسااط    1 یمعناداراجتماعی با میانگین و سااطح  

این شااااخص از نقش و اهمیت متوساااطی   دهدیماسااات، نشاااان  

 .برخوردار است

 آزمون تی تک تست بعد اجتماعی  - 14-0جدول 

 نهادی -آزمون بعد مدیریتی
 3بیشااااتر از    3.78باا توجاه باه جادول زیر مقادار میاانگین    

 باشد و مقدار متوسطی دارد.می
 نهادی-مدیریتیآزمون میانگین بعد  -26-4جدول  

در  دهدیمبا توجه به جدول نتایج آزمون تی تک نمونه نشاااان  

میانگین در حد متوساط   1  یمعناداربعد با میانگین و ساطح   این

 این شاخص از نقش و اهمیت متوسطی دهدیماست، نشان 

 برخوردار است. 

 
 نهادی-مدیریتیآزمون تی تک تست بعد  - 27-4جدول 

 ی انمونه آزمون تی تست تک 

 3.78ارزش آزمون:

آماره  

 آزمون

درجه  

 آزادی 

سطح  

معنی  

دار  

 بودن

تفاوت  

 میانگین 

 نانیاطمفاصله 

95% 
- مدیریتی

 نهادی

 بیشترین کمترین  0.00000 1.000 19 0.00

 کیفیاات  بهبود  بر  ،3.4  امتیاااز  بااا  محیطی،زیساااااات  بعااد  در
 نشااان  و  شااده  تأکید  منطقه  بهداشاات  افزایش  و  ساابز  فضاااهای

  مواقع  در  پاذیریآساااایاب  کااهش  بااعاث عوامال  این  کاه  دهادمی
 باا  کاالبادی، بعاد. شااااونادمی بحران  مادیریات تسااااهیال و بحران
 بحران  مواقع  در  خطرات  کاهش عامل  ترینمهم ،4.16  امتیااز
 کودکان،  بازی  محل ایمنی روها،پیاده کیفیت  شااااامل و  اساااات
  دساترسای مساکونی،  بافت پایداری  زیرسااخت،  و ابنیه کیفیت

.  اساات  حیاتی  و  حساااس  هایکاربری  و عمومی  نقل  و  حمل  به
 اعتباارات  و  بودجه  تأمین  بر  ،3.35 امتیااز  با  اقتصاااااادی، بعاد

 مدیریت  تساااهیل  و  پذیریآسااایب کاهش  به  که  اسااات متمرکز
  مشاارکت ،3.45 امتیاز با اجتماعی، بعد.  کندمی کمک  بحران

  و  ابنیاه  امنیات  عمومی،  نقلیاه  وساااااایال  امنیات  شااااهرونادان،
  کرده  بررسای را  شاهروندان آگاهی میزان  و  عمومی هایمکان
 بعاد.  دارناد  نقش  مردم  و  حکومات  هوشاااامنادساااااازی  در  کاه

  و  مشااااااارکاات  بر  ،3.78  امتیاااز  بااا  نهااادی،  -ماادیریتی
  و  پاذیریآساااایابکااهش    باه  کاه  دارد  تاأکیاد  پاذیریمساااائولیات
  هوشااامندساااازی  در و  کندمی کمک  هازیرسااااخت  اساااتحکام
 .است تأثیرگذار حکومت و اقتصاد

 ی انمونه آزمون تی تست تک 

 4.16آزمون:ارزش 

آماره  

 آزمون

درجه  

 آزادی 

سطح  

معنی  

دار  

 بودن

تفاوت  

 میانگین 
 %95 نانیاطمفاصله 

 کالبدی

0.017 19 0.8 0.00250 
 بیشترین کمترین 

0.2995- 0.3045 

 ی انمونه آزمون تی تست تک 

 4.16آزمون:ارزش 

آماره  

 آزمون

درجه  

 آزادی 

سطح  

معنی  

دار  

 بودن

تفاوت  

 میانگین 
 %95 نانیاطمفاصله 

 کالبدی

0.017 19 0.8 0.00250 
 بیشترین کمترین 

0.2995- 0.3045 

 ی انمونهآزمون تی تست تک 

 3.45ارزش آزمون:

آماره  

 آزمون

درجه 

 آزادی 

سطح 

معنی  

دار 

 بودن

تفاوت  

 میانگین 
 %95 نانیاطمفاصله 

 اجتماعی

0.00 19 1.000 0.00001 
 بیشترین  کمترین 

0.2914 0.2914 

 نهادی-مدیریتی

انحراف  

 معیار 

  تعداد میانگین 

1.024 3.4500 384  
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 نتیجه گیری 
ریزی شهری و  بین ابعاد مختلف برنامه این پژوهش روابط  

می بررسی  را  شهری  غیرعامل  عنوان   کند.پدافند  کالبدی 
پدافند  می و  شهری  ریزی  برنامه  کالبدی  ابعاد  بین  کند 

امتیاز با  شهری  وجود    4.16غیرعامل  معناداری  رابطه 
به   توجه  با  کیفیت فضاهای سبز  افزایش  مورد  دارد.اولین 

ر هوشمند با رویکرد پدافند  تاب آوری زیرساخت های شه
غیرعامل که مورد بررسی قرار گرفته است، روابطی را با  
شاخص ها و عوامل تاثیرگذار دارد که می توان به کاهش  
آسیب پذیری در مواقع بحران های طبیعی و غیر طبیعی، 
حفاظت از شریان های حیاتی مراکز مهم و حساس در شهر،  

محیط   هوشمندسازی  در  گذار  در  تاثیر  تسهیل  موجب  و 
می  بحران  مواقع  در  بحران  مورد    شود.مدیریت  دومین 

افزایش بهداشت منطقه است که روابطی را با شاخص ها و  
های   شریان  از  حفاظت  شامل  که  دارد  تاثیرگذار  عوامل 
حیاتی مراکز مهم و حساس در شهر، هوشمندسازی محیط،  
،  حفاظت و پیشگیری در برابر کاربری های مهم و حیاتی

وانعطاف   بالا  جذب  و ظریفت  سازگاری  داشتن  همراه  به 
 پذیری و تنوع به همراه دارد. 

کالبدی عنوان می  برنامه  بعد  کالبدی محیطی  ابعاد  بین  کند 
امتیاز   با  شهری  غیرعامل  پدافند  و  شهری    4.16ریزی 

با   محیطی  کالبدی  مولفه  دارد.  وجود  معناداری  رابطه 
ر جهت کاهش خطرات در  اختلاف تاثیر گذارترین مولفه د

شهرداری تهران است. از عوامل    4مواقع بحران در منطقه  
پژوهش قرار گرفتند که   این  در  بررسی  کالبدی که مورد 
اولین مورد کیفیت پیاده روها است. با توجه به تاب آوری  
زیرساخت های شهر هوشمند با رویکرد پدافند غیرعامل که  

ی را با شاخص ها  مورد بررسی قرار گرفته است، روابط
و عوامل تاثیرگذار دارد که می توان به کاهش آسیب پذیری  
در مواقع بحران های طبیعی و غیر طبیعی و موجب تسهیل  
در مدیریت بحران خواهد شد. دومین مورد کیفیت و ایمنی 
و   ها  با شاخص  را  روابطی  که  است  کودکان  بازی  محل 

شود،  بهتر می   عوامل تاثیرگذار دارد که شامل خدمات رسانی
گذارد و انعطاف پذیری و  در هوشمندسازی محیط تاثیرمی

که   است  ابنیه  کیفیت  مورد  سومین  دارد.  همراه  به  تنوع 
روابطی را با شاخص ها و عوامل تاثیرگذار دارد که شامل  
و غیر   طبیعی  های  بحران  مواقع  در  پذیری  آسیب  کاهش 

دسازی  طبیعی، موجب تسهیل در مدیریت بحران، در هوشمن 
گذارد و واکنش پذیری سریع در مواقع بحران  محیط تاثیر می 

دارد. چهارمین مورد کیفیت زیرساخت است که روابطی را  
با شاخص ها و عوامل تاثیرگذار دارد که موجب تسهیل در  
مدیریت بحران، تدوام فعالیت های های ضروری در هنگام 

ی در  مواجه با بحران، سهولت دسترسی،  کاهش آسیب پذیر
در   تاثیرگذار  طبیعی،  غیر  و  طبیعی  های  بحران  مواقع 
تسهیل   پذیری سریع، موجب  هوشمندسازی محیط، واکنش 
های   شبکه  عمر  و  قدمت  به  توجه  و  بحران  مدیریت  در 

 رو است که  زیرساختی دارد. پنجمین مورد کیفیت پیاده 

 
 

روابطی را با شاخص ها و عوامل تاثیرگذار دارد که موجب  
آسیب   و غیر  کاهش  طبیعی  های  بحران  مواقع  در  پذیری 

طبیعی،سهولت دسترسی در هنگام بحران و هوشمندسازی  
گذارد. ششمین مورد پایداری بافت مسکونی  محیط تاثیر می

است که روابطی را با شاخص ها و عوامل تاثیرگذار دارد  
که موجب کاهش آسیب پذیری در مواقع بحران های طبیعی  

هیل در مدیریت بحران، تاثیر گذار  و غیر طبیعی، موجب تس
مواقع   در  پذیری سریع  واکنش  و  محیط  در هوشمندسازی 
اراضی   وجود  عدم  مورد  هفتمین  دارد.  همراه  به  بحران 
عوامل   و  ها  شاخص  با  را  روابطی  که  است  ناکارآمد 
مواقع   در  پذیری  آسیب  کاهش  موجب  که  دارد  تاثیرگذار 

هیل در مدیریت  بحران های طبیعی و غیر طبیعی، موجب تس
پذیری   واکنش  تاثیرگذار در هوشمندسازی محیط،  بحران، 
حیات   بودن  دار  ادامه  موجب  و  بحران  مواقع  در  سریع 

شود. هشتمین مورد کیفیت معابر است که  خدمات رسانی می 
روابطی را با شاخص ها و عوامل تاثیرگذار دارد که موجب  

و   طبیعی  های  بحران  مواقع  در  پذیری  آسیب  غیر  کاهش 
در   تاثیرگذار  بحران،  هنگام  در  دسترسی  طبیعی، سهولت 
هوشمندسازی محیط، ادامه دار بودن حیات خدمات رسانی،  
تدوام   و  سریع  پذیری  واکنش  مدیریت،  در  تسهیل  موجب 
فعالیت های های ضروری در هنگام مواجه با بحران را به  
همراه دارد. نهمین مورد دسترسی به حمل و نقل عمومی  

روابطی را با شاخص ها و عوامل تاثیرگذار دارد    است که
در  تاثیر  بحران،  هنگام  در  دسترسی  سهولت  موجب  که 
و   حمل  سازی  هوشمند  در  تاثیر  محیط،  هوشمندسازی 
نقل،سازگاری و ظریفت جذب بالا وانعطاف پذیری و تنوع  
های   کاربری  به  دسترسی  مورد  دهمین  دارد.  همراه  به 

طی را با شاخص ها و عوامل  حساس و حیاتی است که رواب 
تاثیرگذار دارد که موجب سهولت دسترسی در هنگام بحران،  
و غیر   طبیعی  های  بحران  مواقع  در  پذیری  آسیب  کاهش 
طبیعی، تاثیر در هوشمندسازی محیط، واکنش پذیری سریع، 
ادامه دار بودن حیات خدمات رسانی، تدوام فعالیت های های  

با بحر  ان و موجب استحکام و  ضروری در هنگام مواجه 
می  زیرساختی  یازدهمینظرفیت  وسایل    مورد  شود.  تنوع 

  عوامل   و   ها  شاخص   با  را   روابطی   که  است   نقلیه عمومی
موجب سهولت دسترسی در هنگام بحران،    که  دارد  تاثیرگذار

تاثیر در هوشمندسازی محیط، تاثیر در هوشمند سازی حمل  
انعطاف پذیری و  و نقل، سازگاری و ظریفت جذب بالا و  

  قدمت ابنیه مسکونی  مورد  تنوع به همراه دارد. دوازدهمین
  دارد  تاثیرگذار  عوامل  و ها  شاخص  با  را  روابطی  که  است
موجب کاهش آسیب پذیری در مواقع بحران های طبیعی    که

و غیر طبیعی، موجب تسهیل در مدیریت بحران، تاثیر در  
واقع بحران  هوشمندسازی محیط، واکنش پذیری سریع در م

شود. سیزدهمین  و موجب استحکام و ظرفیت زیرساختی می
موجود  مورد وضع  ابنیه    با   را  روابطی  که   است   ایمنی 

موجب کاهش آسیب    که  دارد  تاثیرگذار  عوامل  و   ها  شاخص
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پذیری در مواقع بحران های طبیعی و غیر طبیعی، موجب  
هوشمندسازی   در  تاثیر  بحران،  مدیریت  در  تسهیل 

موجب  محیط،واک و  بحران  مواقع  در  سریع  پذیری  نش 
  شود. چهاردهمین مورد استحکام و ظرفیت زیرساختی می

  ها  شاخص   با  را  روابطی  که  ایجاد پناهگاه های طبیعی است
موجب کاهش آسیب پذیری در    که  دارد  تاثیرگذار  عوامل  و

مواقع بحران های طبیعی و غیر طبیعی، حفاظت از شریان  
مهم و حساس در شهر، ادامه دار بودن  های حیاتی مراکز  

و   محیط  هوشمندسازی  در  تاثیر  رسانی،  خدمات  حیات 
می  بحران  مدیریت  در  تسهیل  اقتصادی  موجب  بعد  شود. 

می و  عنوان  شهری  ریزی  برنامه  اقتصادی  ابعاد  بین  کند 
امتیاز   با  شهری  غیرعامل  معناداری    3.35پدافند  رابطه 
رات است که با توجه به  وجود دارد. میزان بودجه و اعتبا

تاب آوری زیرساخت های شهر هوشمند با رویکرد پدافند  
غیرعامل که مورد بررسی قرار گرفته است، روابطی را با  
شاخص ها و عوامل تاثیرگذار دارد که می توان به کاهش  
آسیب پذیری در مواقع بحران های طبیعی و غیر طبیعی، 

فیت زیرساختی،  تسهیل در مدیریت بحران، استحکام و ظر 
هوشمندسازی   در  تاثیر  اقتصادی،  هوشمندسازی  در  تاثیر 
حکومت و واکنش پذیری سریع در مواقع بحران را به همراه  

 دارد. 
کند بین ابعاد اجتماعی برنامه ریزی  بعد اجتماعی عنوان می 

امتیاز با  شهری  غیرعامل  پدافند  و  رابطه    3.45شهری 
ارکت شهروندان است  معناداری وجود دارد. اولین مورد مش

که با توجه به تاب آوری زیرساخت های شهر هوشمند با  
رویکرد پدافند غیرعامل که مورد بررسی قرار گرفته است،  
روابطی را با شاخص ها و عوامل تاثیرگذار دارد که می  
بهتر،  رسانی  خدمات  بحران،  مدیریت  در  تسهیل  به  توان 

هوشمندسا در  و  حکومت  هوشمندسازی  مردم  تاثیردر  زی 
  وسایل   از   استفاده   امنیت   میزان  مورد   تاثیرگذار است. دومین

  عوامل   و   ها  شاخص   با  را   روابطی   که  عمومی است   نقلیه
موجب تسهیل در مدیریت بحران، خدمات    که  دارد  تاثیرگذار

رسانی، تاثیر در هوشمندسازی حکومت و در هوشمندسازی  
سومین است.  تاثیرگذار  و  ا  امنیت  میزان  مورد  مردم  بنیه 

است  عمومی  های    و   ها   شاخص   با  را   روابطی   که   مکان 
موجب تسهیل در مدیریت بحران،    که   دارد   تاثیرگذار  عوامل

خدمات رسانی بهتر، تاثیردر هوشمندسازی حکومت و در  
میزان    مورد   هوشمندسازی مردم تاثیرگذار است. چهارمین

  عوامل  و  ها  شاخص   با  را  روابطی   که  آگاهی شهروندان است 
موجب تسهیل در مدیریت بحران، خدمات    که  دارد  تاثیرگذار

در   و  حکومت  هوشمندسازی  در  تاثیر  بهتر،  رسانی 
 هوشمندسازی مردم تاثیرگذار است. 

نهادی -کند بین ابعادمدیریتینهادی عنوان می  -بعد مدیریتی
با   شهری  غیرعامل  پدافند  و  شهری  ریزی  برنامه 

جود دارد و در مقام دوم پر  رابطه معناداری و  3.78امتیاز
اولین   دارد.  قرار  از مولفه کالبدی  بعد  ترین مولفه  اهمیت 
با توجه به تاب آوری زیرساخت   مورد مشارکت است که 
مورد   که  غیرعامل  پدافند  رویکرد  با  هوشمند  شهر  های 
و   ها  شاخص  با  را  روابطی  است،  گرفته  قرار  بررسی 

اهش آسیب پذیری  عوامل تاثیرگذار دارد که می توان به ک
در مواقع بحران های طبیعی و غیر طبیعی، موجب تسهیل  
در مدیریت بحران، موجب استحکام و ظرفیت  زیرساختی،  
های   های  فعالیت  تدوام  اقتصاد،  هوشمندسازی  در  تاثیر 
ضروری، سازگاری و ظرفیت جذب بالا، انعطاف پذیری و  

ت.  تنوع و همچنین در هوشمندسازی حکومت تاثیرگذار اس
  و   ها  شاخص با  را  روابطی که  مسئولیت است  مورد  دومین
موجبکاهش آسیب پذیری در مواقع    که   دارد   تاثیرگذار  عوامل 

بحران های طبیعی و غیر طبیعی، موجب تسهیل در مدیریت  
در   تاثیر  زیرساخت،  ظرفیت  و  استحکام  بحران، 
ضروری،   های  های  فعالیت  تدوام  اقتصاد،  هوشمندسازی 

فت جذب بالا، انعطاف پذیری و تنوع و در  سازگاری و ظری 
 نهایت در هوشمندسازی حکومت تاثیرگذار است. 
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